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1 Veranlassung

Der Abfallwirtschafts-Zweckverband Landkreis Hersfeld-Rotenburg (,AZV*) betreibt seit 1970 in
der Gemarkung Meckbach, Landkreis Ludwigsau die Deponie ,Am Mittelriick“. Die Deponie
wurde wahrend der bisherigen Laufzeit in mehreren Bauabschnitten erweitert. Nun ist der 4. Bau-
abschnitt (BA) in Planung.

Am 03.01.2023 erhielt die Ingenieurgemeinschaft (INGE) ,AZV*, bestehend aus der IG Braun-
schweig GmbH (,IG BS*) und der iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG (,iwb*), den Auf-
trag zur Erbringung der entsprechenden Planungsleistungen.

Im Rahmen der Genehmigungsplanung wurde auch die Erstellung eines Qualitditsmanagement-
plans (QMP) entsprechend der GDA-Empfehlung E 5-1 (Grundsétze des Qualitditsmanagements)
[6] beauftragt.

Der hiermit vorgelegte Qualititsmanagementplan ist als vorlaufiger QMP zu verstehen, der vor
Baubeginn noch mit der Fremdprifung (FP) und der zustandigen Behdrde abzustimmen und von
letzterer freizugeben ist.

2 Qualitatssicherung
2.1 Allgemeines zur Qualitatssicherung

Der vorliegende Qualitatsmanagementplan gem. GDA-Empfehlung E 5-1 (Grundsétze des Qua-
litdtsmanagements) [6] legt die speziellen Elemente der Qualitatssicherung fiir den Bau des Ba-
sisabdichtungssystems fest und definiert die Zustandigkeiten, sachlichen Mittel und Tatigkeiten
der mit der Uberwachung des Baus der Komponenten des mehrschichtigen Systems befassten
Stellen.

Der QMP kann im Laufe der Planung, Vergabe und Bauausfiihrung fortgeschrieben, erganzt und
eventuellen neuen Gegebenheiten angepasst werden. Er ist daher nicht als starre Vorgabe zu
sehen, sondern soll im Verlauf der Bauausfuhrung flexibel angepasst werden. Insbesondere kén-
nen Untersuchungsraster je nach Erfordernis verdichtet oder aufgeweitet werden.

2.2 Ziele der Qualitatssicherung

Durch die Prifungen und Kontrollen geméafd dem vorliegenden QMP wird sichergestellt, dass die
mit der Planung beabsichtigte Wirksamkeit und Funktionsfahigkeit des Basisabdichtungssystems
realisiert werden kann. Der Untersuchungsumfang und die Details der Prifungen im Dichtungs-
bereich sind in diesem QMP festgelegt. Der QMP umfasst:

INGE AZV
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e Verantwortlichkeit fir die Aufstellung, Durchfiihrung und Kontrolle des QMP,

¢ die MaRnahmen zur Qualitatstiberwachung und -prifung vor, wahrend und nach der Herstel-
lung des Deponieabdichtungssystems und

e die Art der Dokumentation der Herstellung (Bestandsplane und Stellungnahme).

Der vorliegende QMP beschreibt die fachlichen und technischen Anforderungen fir die Herstel-
lung der Basisabdichtung im BA 4 zur Erweiterung der Deponie ,Am Mittelriick” und gibt den
Prifrahmen fur die Kontrolle der ordnungsgeméanen Herstellung des Systems wieder.

2.3 Organisation der Qualitatssicherung

Fur die Mallnahmen zur Qualitatsiberwachung und -priifung sind die folgenden unabhangigen
Funktionen zu unterscheiden:

e Eigenprifung des Herstellers bzw. der Baufirma (EP),

e Fremdprifung (FP), DAkkS-akkreditiert gem. BQS 9-1 [12] und BAM- Richtlinie fiir Anforde-
rungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdprufenden Stelle fiir Kunststoffkom-
ponenten im Deponiebau [18]

e Uberwachung durch die zustandige Behorde (B).

Durch die zum Einsatz kommenden Baustoffe wird eine Fremdprifung fir mineralische Bau-
stoffe (FP-M) und eine fiir Kunststoffkomponenten (FP-K) erforderlich.

Werden im Werk vorgefertigte Bauteile (z.B. Rohrleitungen oder Schéchte aus Kunststoff, Kunst-
stoffdichtungsbahnen usw.) eingebaut, kommen noch folgende Funktionen hinzu:

o werkseigene Produktionskontrolle (WPK) der Hersteller von Rohren und Halbzeugen
(= Eigenuberwachung nach Anhang 1 Nr. 2.1 DepV [3])
e Fremdiberwachung (FU), die unabhéngig die WPK uberpriift

Der Eigen- und Fremdprifung ist in den folgenden Tabellen der jeweilige Prifungsumfang zuge-
ordnet. Die Ortliche Bautiberwachung Ubernimmt zusétzliche qualitatssichernde Mal3nahmen.

INGE AZV
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2.4 Verantwortlichkeiten

Bauherr (AG)

Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:

E-Mail:

Planung (einschl. Genehmigungsplanung)

Ansprechpartner:
Telefon:

Mobil:

E-Mail:

Bauoberleitung (BOL)

Ansprechpartner:
Telefon:

Mobil:

E-Mail:

Abfallwirtschafts-Zweckverband

IG Braunschweig GmbH
Ingenieure und Geologen fir
Geotechnik und Deponietechnik

Landkreis Hersfeld-Rotenburg (AZV)

Kleine Industriestralle 6
36251 Bad Hersfeld
Herr Jorg GoRmann
06621 / 9237-11

0170/ 4549 317

info@azv-hef-rof.de
joerg.gossmann@azv-hef-rof.de

INGE AZV, hier vertreten durch:

IG Braunschweig GmbH

Berliner StrafRe 52 J

38104 Braunschweig

Herr Paul Lineburg, M. Sc.
0531 / 3540460-14

0177 /3451388
p.lueneburg@igbraunschweig.de

N.N.
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1894eb06(5) QMP Basis 20260420.docx

Seite 6



Deponie ,,Am Mittelriick" — Basisabdichtung BA 4

Qualitatsmanagementplan (QMP) wb o e e GmeH

Ortliche Bautiberwachung (6BU) N.N.
Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:

Ausfuhrung (AN) N.N.
Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:

Eigenprifung mineralische Baustoffe N.N.

(EP-M)

Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:

Verlegung/Einbau Kunststoffkomponenten  N.N.

(EP-K)
Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:
INGE AZV
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Eigenprifung Vermessung (EP-V) N.N.
Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:

Fremdprifung Vermessung (FP-V) N.N.
Ansprechpartner:
Telefon:
Mobil:
E-Mail:

Fremdprifung mineralische Komponenten  Ingenum GmbH
(FP-M) Industriestral3e 17
46240 Bottrop
Ansprechpartner: Frau Bettina Hasken
Telefon: -
Mobil: 0173 /345 58 69
E-Mail: hasken@ingenum.de

fp-min.-mittelrueck@ingenum.de

Fremdprifung Kunststoffkomponenten DBI-EWI GmbH Ingenieurgesellschaft
(FP-K) Fur Wasser, Umwelt und Spezialbau
Halsbricker Str. 34
09599 Freiberg
Ansprechpartner: Herr Matthias Schrickel
Telefon: 03944 /900 417
Mobil: 0176 /11 900 417
E-Mail: m.schrickel@dbi-ewi.de

INGE AZV
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Behdordliche Uberwachung Regierungsprasidium Kassel
Am alten Stadtschloss 1
34117 Kassel
Ansprechpartner: Herr Mario Zier
Telefon: 0561 /106-2870
Mobil:
E-Mail: mario.zier@rpks.hessen.de

Die Uberwachung hinsichtlich der Fremd- und Eigenpriifung sowie die Uberwachung durch die
zustandige Behorde ist, bezogen auf die mineralischen bzw. Kunststoffkomponenten, hierar-
chisch gegliedert. Die vorhergehende Uberwachungsinstanz ist der nachfolgenden berichtspflich-
tig und hat deren Weisungen in Bezug auf die Qualitatsprifungen zu befolgen.

2.5 Informationsfluss

Die Eigenprufung (EP) fihrt baubegleitend (mindestens) die im QMP geforderten Untersuchun-
gen durch und unterstitzt so die Baufirma (AN) bei der Lenkung des Bauablaufes. Die Ergebnisse
sind der Fremdprufung (FP) vorzulegen. Entscheidungen hinsichtlich Materialauswahl oder Ma-
terialaufbereitung oder eventuell erforderlicher Nacharbeiten (z.B. wegen schad- oder mangel-
hafter Verdichtung oder undichter Schwei3nahte) werden von der EP im Zusammenspiel mit der
bauausfihrenden Firma vorbereitet. Die derart ausgearbeiteten Vorgehensvorschlage werden
der FP unterbreitet.

Die FP-M fuhrt gem. BQS 9-1 [12] und die FP-K gem. BAM FP-Richtlinie [18] baubegleitend (min-
destens) die im QMP geforderten Untersuchungen durch und bezieht bei der Beurteilung der
Einbauqualitat die Ergebnisse der Eigenprifung mit ein. Die Qualitat beeintrachtigende Schwach-
stellen im Bauablauf oder materialbedingte Unzulanglichkeiten, welche sich aufgrund der Unter-
suchungsergebnisse oder ortlicher Beobachtung zeigen, werden der ortlichen Baulberwachung
(6BU) angezeigt. Die daraufhin durch Veranlassung der ortlichen Bautliberwachung von der Bau-
firma (u.U. in Zusammenarbeit mit der EP) entwickelten Losungsvorschlage werden von der FP
gepriift. Eine Zustimmung erfolgt durch die behérdliche Uberwachung nach Riicksprache mit der
FP. Bei schwerwiegenden Anderungen (z.B. Modifizieren des Bauablaufes) informiert die FP die
behordliche Uberwachung und stimmt das weitere Vorgehen ab. Fertiggestellte Flachen werden
von der behérdlichen Uberwachung in Abstimmung mit der FP freigegeben.

Von der behordlichen Uberwachung kénnen baubegleitend stichprobenartige Untersuchungen
und/oder visuelle Kontrollen durchgefiihrt werden.

INGE AZV
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Ungeachtet der Qualitatsiiberwachung durch FP und behdérdlicher Uberwachung liegt die Verant-
wortung fur die Lieferung einer fach- und vertragsgerechten Leistung ausschlief3lich beim Auftrag-
nehmer (AN).

3 Unterlagen, technische Regeln und Vorschriften

[1] 1G Braunschweig GmbH, iwb Ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG:
Deponie ,Am Mittelriick“, Antrag auf Anderungsplangenehmigung nach § 35 (3) KrwG,
Erweiterung der Basisabdichtung um Bauabschnitt (BA) 4 sowie Anderung der Oberfla-
chenabdichtung in den Bauabschnitten BA 3 und BA 4, 17.01.2025

[2] INGE AzV:
Deponie ,Am Mittelrtick®, Anlage 8.1 zum Antrag auf Anderungsplangenehmigung, Basis-
abdichtung BA 4, Stand- und Gleitsicherheitsberechnungen, 18.10.2024

[3] Bundesregierung:
Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), (BGBI. |
S. 900 vom 27.04.2009), zuletzt geadndert am 03.07.2024

[4] GDA-Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauwerke — der
Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e. V.:
E 3-5 Probefelder fur Basis- und Oberflachenabdichtungssysteme, Stand: Oktober 2019

[5] GDA-Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauwerke — der
Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e. V.:
E 3-12 Eignungspriufung mineralischer Entwasserungsschichten, Stand: Juni 2024

[6] GDA-Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 — Geotechnik der Deponiebauwerke — der
Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e. V.:
E 5-1 Grundsatze des Qualitatsmanagements, Stand: Oktober 2020

[7] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard (BQS) 1-0: Technische MalRBhahmen betreffend die
geologische Barriere, vom 04.12.2014

[8] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard (BQS) 2-0: Mineralische Basisabdichtungskompo-
nenten — Ubergreifende Anforderungen, vom 04.12.2014

INGE AZV
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[9] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard (BQS) 2-1: Mineralische Basisabdichtungskompo-
nenten aus naturlichen mineralischen Baustoffen, vom 02.12.2020

[10] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard (BQS) 2-2: Mineralische Basisabdichtungskompo-
nenten aus verguteten natirlichen mineralischen Baustoffen, vom 02.12.2020

[11] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitdtsstandard (BQS) 3-2: Mineralische Entwéasserungsschichten
in Basisabdichtungssystemen aus nicht natirlichen Baustoffen, vom 02.12.2020

[12] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitdtsstandard (BQS) 8-1: Rohre, Schachte und Bauteile in Basis-
und Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien, vom 11.12.2024

[13] LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard (BQS) 9-1: Qualitditsmanagement - Fremdprifung
beim Einbau mineralischer Baustoffe in Deponieabdichtungssystemen, vom 05.08.2020

[14] TUV Rheinland/LGA Bautechnik GmbH:
Guterichtlinie, Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien, Oktober 2024

[15] Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung (BAM):
Richtlinie fur die Anforderungen an Fachbetriebe fir den Einbau von Kunststoffdichtungs-
bahnen, weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbauteilen in Deponieabdichtungssyste-
men, 4. Auflage, April 2024

[16] Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung (BAM):
Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen,
14. Auflage, Mai 2024

[17] Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung (BAM):
Richtlinie fur die Zulassung von Schutzschichten fur Kunststoffdichtungsbahnen in Depo-
nieabdichtungen, 12. Auflage, Mai 2024

[18] Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM):
Richtlinie fur Anforderungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdprifenden
Stelle fur Kunststoffkomponenten im Deponiebau, 14. (b) Auflage, Juli 2025
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[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM):

Hinweise zu den Prifungen B14: November 2018, Bestimmung der MaRanderung von
Kunststoffdichtungsbahnen aus Polyethylen hoher Dichte (PEHD) (,BAM B14"),
Januar 2019

Deutscher Verband fir Schweil3en und verwandte Verfahren e.V. (DVS):
Prifung von Kunststoffschweil3ern - Prifgruppe Il - Bahnen im Erd- und Wasserbau, DVS
2212-3:1994-10

Deutscher Verband fur Schweif3en und verwandte Verfahren e.V. (DVS):
Schweil3en von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE) fur die Abdichtung von Deponien
und Altlasten; DVS 2225-4:2019:10, vom Oktober 2019

Arbeitskreis Grundwasserschutz e.V. (AK GWS), Arbeitsgruppe (AG) Fremdprifer:
Standard zur Qualitatsiiberwachung beim Einsatz von Geotextilien zum Schitzen und
sandgefiillten Schutzbahnen (GT-S) in Deponieabdichtungssystemen (SQU GT-S),
02.05.2024

Arbeitskreis Grundwasserschutz e.V. (AK GWS), Arbeitsgruppe (AG) Fremdprifer:
Standard zur Qualitatstiberwachung beim Einsatz von Kunststoffdichtungsbahnen (KDB)
in Deponieabdichtungssystemen (SQU KDB), 02.05.2024

Arbeitskreis Grundwasserschutz e.V. (AK GWS), Arbeitsgruppe (AG) Fremdprufer:
Herstellen und Einbauen der Rohre, Schéachte und Bauteile aus PE und PP, Standard zur
Qualitatsiiberwachung RSB, (SQU RSB), 10.10.2024

Maflnahmen zur Qualitatslenkung

Die Qualitatslenkung der Baumafl3nahme ist im Wesentlichen durch drei Instrumente gesichert:

a) Probefeld Basisabdichtung
Bau des Probefelds nach vorab vorgelegtem und mit FP, Behorde und 6BU abgestimmtem
Probefeldkonzept mit anschlieRender Auswertung der Ergebnisse und ggf. Anpassung der
Einbauanweisungen

b) Eigenpriufung (EP) als enge, unmittelbare Beratung der Baufirma

c) Fremdprifung (FP) als standige Vertretung der behordlichen Uberwachung

INGE AZV
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Eigen- und Fremdprifung sind mit ihren Tatigkeiten die wesentlichen Saulen der Qualitatssiche-
rung vor Ort, da sie durch ihre Arbeit ein Reagieren auf eventuelle Veranderungen ermdglichen.
Baubegleitend werden von beiden Instanzen (mindestens) in den im QMP festgelegten Interval-
len Proben genommen und auf fur die Qualitatslenkung relevante Parameter untersucht. Zeigen
sich bei diesen Untersuchungen zu gro3e Schwankungen in der Materialbeschaffenheit oder un-
zulassige Abweichungen von den fir den festgelegten Bauablauf zu erwartenden Einbauwerten,
sind von der Baufirma ggf. unter Einbeziehung der EP korrigierende MalRnahmen zu initiieren.

Werden Schwankungen in der Materialbeschaffenheit festgestellt, welche die Eignung des Mate-
rials in Frage stellen, sind vom AN unter Beteiligung der behdérdlichen Uberwachung und des AG
entsprechende Losungen zu erarbeiten. Sind baubetriebliche Ursachen fiir ein Nichterreichen der
zu erfullenden Anforderungen auszumachen, sind geeignete Anderungsvorschlage vom AN, ggf.
unter Mithilfe der EP, vorzulegen. Diese Vorschlage werden von der FP im Hinblick auf die er-
reichbare Einbauqualitat bewertet und nach Abstimmung mit der behérdlichen Uberwachung und
dem AG zur endgiiltigen Entscheidung tber das weitere Vorgehen unterbreitet.

Vor der grof3flachigen Herstellung des Basisabdichtungssystems ist im Zuge der Qualitatssiche-
rung gem. DepV ein Probefeld anzulegen. Am Probefeld wird kleinraumig getestet, ob das fir
den Einbau vorgesehen Baugerat geeignet ist. Vor Herstellung des Probefelds ist der FP und der
6BU vom AN ein Probefeldkonzept vorzulegen, in dem darzustellen ist, wie die einzelnen Kom-
ponenten des Abdichtungssystems hergestellt werden sollen. Aus den Erkenntnissen am Probe-
einbau werden die Einbauanweisungen aus dem Konzept konkretisiert.

Wahrend der Baumal3nahme sind durch geeignete Markierungen Bezugsachsen zu kennzeich-
nen, um Einbauleistungen abschatzen und die Probennahme darauf abstimmen zu kénnen. Das
Baufeld ist daher durch Markierungen von x/y-Achsen in einem Abstand von 25 m zu unterteilen.
Wahrend der gesamten Baumal3nahme hat der AN dafiir Sorge zu tragen, dass jederzeit eine
Orientierung auf der Bauflache mdglich ist.

Geotechnische Nachweise und Prufungen sind der FP vor Baubeginn vom AN vorzulegen. Fir
den Einbau der Kunststoffprodukte (hier: Vlies, KDB) sind grundséatzlich vor Einbau sog. vorlau-
fige Verlegeplane zu erstellen. Der Einbau der Produkte darf erst erfolgen, wenn FP-K die Verle-
gepléne freigegeben hat.

Die EP und FP haben die Baumafinahme in den ZeitrAumen der relevanten Arbeiten standig
durch fachkundiges Personal in den betreffenden Arbeiten vor Ort zu betreuen. Dies geht tber
die Tatigkeiten der Probenahme, Versuchsdurchfihrung und Ergebniszusammenstellung hinaus.
Vielmehr ist der vor-Ort-Aufwand der EP und der FP so zu steuern, dass friihzeitig alle erforder-
lichen MalRnahmen der Qualitatssicherung veranlasst werden kénnen.

Die Zustandigkeit fur die fach- und anforderungsgerechten Leistungen bleibt ausschlieflich bei
der bauausfihrenden Firma (AN).
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Die fur die einzelnen Aufgaben im Rahmen der Qualitatssicherung verantwortlichen Personen
und deren Stellvertreter sind rechtzeitig vor Beginn der Bauausfiihrung zu benennen. Anderun-
gen der fir die EP verantwortlichen Personen sind umgehend und unaufgefordert dem AG und
der FP schriftlich mitzuteilen.

5 Maflnahmen zur Qualitatsiberwachung
51 Allgemeines

Zur Gewahrleistung einer kontinuierlichen Qualitatsiberwachung gem. BQS 9-1 [12] bzw. BAM
FP-Richtlinie [18] ist bei der Ausfiihrung von qualitatsbestimmenden/funktionsbestimmenden Ar-
beiten/MalRnahmen eine stéandige Prasenz der Vertreter der EP und FP und eine durchgehende
Uberwachung erforderlich. Unter ,qualititsbestimmenden/funktionsbestimmenden Arbei-
ten/MalRnahmen®, die eine standige Anwesenheit erfordern, sind insbesondere die Herstellung
des Probefelds und das Verlegen und Verschweil3en der Kunststoffdichtungsbahn zu verstehen.
Bei allen Ubrigen fur die Abdichtung relevanten Bauteilen und Arbeitsschritten ist eine Anwesen-
heit in solcher Frequenz sicherzustellen, dass jede Lage jeder Komponente hinreichend in Au-
genschein genommen werden kann.

Die behordliche Uberwachung erfolgt durch Besuche nach eigenem Ermessen. Der Kontakt zur
Baustelle muss fir alle drei Instanzen so eng sein, dass die verantwortlichen Vertreter jederzeit
Uber den Stand der Dinge informiert sind. Nach Bauunterbrechungen sind die EP, FP und Uber-
wachenden Behdrde unmittelbar durch die 6BU von der geplanten Wiederaufnahme der Bauar-
beiten in Kenntnis zu setzen.

Um versuchsbedingte Verzdgerungen beim Bau zu minimieren, sind die zur Qualitatslenkung vor
Ort wichtigsten Parameter (w und pqg) von EP und FP moglichst in einem Baustellenlabor zu be-
stimmen.

5.2 Probefeld fur die Basisabdichtung

Rechtzeitig vor dem Baubeginn ist ein Probefeld gem. DepV, Anhang 1, Nr. 2.1 [3], zu erstellen,
um nachzuweisen, dass mit den zum Einsatz kommenden Materialien und Maschinen die Her-
stellbarkeit des Abdichtungssystems gewabhrleistet ist und eine den Anforderungen des QMP ge-
nigende Qualitat der Abdichtungskomponenten erreicht werden kann.

Die genaue Lage des Probefeldes ist von der Baufirma mit der FP sowie der behérdlichen Uber-
wachung abzustimmen. Die Herstellung des Probefeldes ist gem. GDA-Empfehlung E 3-5 [4]
(hierin teilweise ,Versuchsfeld“ genannt) durchzufiihren. Es sind alle Komponenten der Basisab-
dichtung, von der Herstellung der technischen Barriere bis zur mineralischen Dranage, einschl.
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der KDB-Schutzlage und der Kunststoffdichtungsbahn, nach den Vorgaben dieses QMP herzu-
stellen.

Das Probefeld ist so herzustellen, dass die Flache der mineralische Dichtung mindestens 13 m x
8 m betragt [4]. Da zum probemaRigen Anfertigen von Schweil3nahten die Verlegung von 2 KDB
erforderlich ist, empfiehlt sich eine Breite von 18 m und eine Lange von 15 m. Die Rampen zu
den jeweiligen Priffeldern der Komponenten des Abdichtungssystems hat der AN ortlich herzu-
stellen.

Die Beprobung der jeweiligen Probeflachen erfolgt lagenweise durch EP-M/EP-K und FP-M/
FP-K. Der erforderliche Prifumfang fur die einzelnen Abdichtungskomponenten ist in den folgen-
den Kapiteln benannt.

Die Eignungsnachweise/Eignungsprifungen fur die zum Einsatz vorgesehenen Materialien des
Abdichtungssystems sind der FP und der 6BU mindestens 4 Wochen vor Beginn der Arbeiten am
Probefeld vom AN bzw. von der EP vorzulegen. Die FP leitet die Unterlagen mit einer Freigabe-
empfehlung an die behdérdliche Uberwachung weiter.

Ohne die jeweiligen Freigaben der Materialien durch die behordliche Uberwachung ist ein Einbau
nicht zulassig.

Resultierend aus den Erfahrungen des Probefeldes werden durch den AN aus dem Probefeld-
konzept Einbauvorschlage beziiglich der technischen Maflinahmen des Vorhabens fir die einzel-
nen Komponenten des Abdichtungssystems erarbeitet und anschliel3end in Abstimmung mit der
FP und der 6BU Einbauanweisungen mit den jeweils zum Einsatz kommenden Materialien und
Maschinen erstellt, die dem fortzuschreibenden QMP als Bestandteil im Anhang beigefiigt wer-
den. Auf Grundlage der Einbauanweisungen erstellt die FP eine Freigabeempfehlung zur Errich-
tung des grof3flachigen Abdichtungssystems. Die Freigabe zum Einbau erfolgt durch die behotrd-
liche Uberwachung.

Das Probefeld kann Bestandteil der Basisabdichtung bleiben, sofern die Qualitatskriterien erreicht
worden sind und die FP-M sowie FP-K zustimmen. Dieses Vorgehen muss mit der behordlichen
Uberwachung abgestimmt werden.

5.3 Allgemeines zum Prifungsumfang der Qualitatsiberwachung

In Anlehnung an die GDA-Empfehlungen sowie die anzuwendenden BQS wird der in den folgen-
den Tabellen festgelegte Prifungsumfang zugrunde gelegt. Dabei haben die genannten Abkir-
zungen folgende Bedeutung:

6BU - ortliche Bauliberwachung des AG
EP - Eigenprifung des AN

INGE AZV
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FP - Fremdprufung fur die Fachbehdrde
LV - Lagenverbund

X - verantwortlich fuir die ordnungsgemalfie Erstellung eines Gewerkes und dessen Pri-
fung
Do - Dokumentation (6BU und FP erhalten eine schriftliche Dokumentation der geforderten

Prifungen bzw. Unterlagen), die FP prift die Dokumente/Unterlagen
AW - Anwesenheit wahrend der gesamten Prifung bzw. Kontrollen
EN - Eignungsnachweis/Eignungsprufung
gFG - qualifiziertes Fachgutachten

6 Aufbau des Basisabdichtungssystems
6.1 Allgemeines

Gem. Antrag auf Anderungsplangenehmigung [1] wird die Basisabdichtung als Kombinations-
dichtung hergestellt (von oben nach unten):

e Entwasserungsschicht 16/32, d 2 0,5 m (sodass nach Eintrag von Abfall dnyg 2 0,3 m hydrau-
lisch wirksam bleiben), ks = 1 x 10 m/s (langfristig) bzw. ki 2 1 x 102 m/s (Einbau)

e Brechkorngemisch 0/8, d = 0,15 m, als Rohrbettung

e KDB-Schutzlage (z.B. Schutzvlies, GT-S, = 2.000 g/m? oder MDDS-Bahn)

o Kunststoffdichtungsbahn, = 2,5 mm

e Mineralische Dichtung, ks <5 x 101° m/s, Der 2 0,95, Luftporenanteil n, < 0,05, in 3 Lagen zu
jed=0,25m

e technische Barriere, Ev> 2 45 MN/m2, Evo/Evi < 3, ki<1x10°m/sund d 21,0 m

Die Bdschungen im Randbereich des Basisabdichtungssystems werden mit einer Neigung von
nicht steiler als 1 : 2,5 hergestellt. Das Basisabdichtungssystem ist in Plan Nr. 5.1 der Ausfih-
rungsplane dargestellt.

6.2 Technische Barriere und Profilierung

Vor Herstellung des Basisabdichtungssystems ist der anstehende Baugrund bis zur Unterkante
(UK) der technischen Barriere auszuheben. Der Bodenaushub soll homogenisiert und lagenweise
verdichtet wieder eingebaut werden und als technische Barriere verwendet werden.

Die technische Barriere dient dazu, die natlrlich vorhandene geologische Barriere aufzuwerten
und stellt zudem das Auflager fur die mineralische Dichtung dar. Die technische Barriere wird in
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4 Lagen zu je 25 cm hergestellt. Die langeweise Verdichtung erfolgt mittels SchaffuRwalze, so-
dass Uber die Eindriicke der WalzenfuiRe eine Verzahnung der Lagen und zur dartiberliegenden

mineralischen Dichtung erfolgt (= Lagenverbund).

Die Herstellung der technischen Barriere darf nur bei geeigneter Witterung erfolgen. Fertigge-
stellte (und ggf. bereits freigegebene) Lagen diirfen bis zum Uberbauen nicht nachteilig verandert
werden. Notigenfalls sind fertiggestellte Lagen durch geeignete MalRnahmen vor ungiinstigen

Witterungseinfliissen zu schitzen.

6.2.1

Anforderungen

Die Anforderungen sind in den BQS 1-0, 2-0 und 2-1 definiert:

Material:
Grolitkorn:
Geometrie:
Einbau:

Dicke:
Durchlassigkeit:
Verdichtungsgrad:
Luftporenanteil:
Einbauwassergehalt:
Tragfahigkeit:
Scherparameter:
Gesamttongehalt
TOC:
Carbonatgehalt:

Anstehender Boden, homogenisiert und lagenweise verdichtet
32 mm

Gem. Planung

in 4 Lagen mit ca. d = 0,25 m (Verifizierung im Probefeld)
d=10m

ki< 1x10° m/s

Der > 95,0 %

Na <5 Vol.-%

W = Wopt

Evz 2 45 MN/m?, Ev2/Evi < 3

gem. Standsicherheitsnachweis [1]

min. 260 kg/m?3 (min. 260 kg/m? bei 1,0 m M&chtigkeit)
<1 M.-%*

< 15 M.-%*

*gem. BQS 2-1 [9] sind begriindete Uberschreitungen zulassig

Bei planmafiiger Verwendung des Bodenaushubs kann auf die chem. Untersuchung verzichtet

werden, da es sich um standorttypisches Material handelt.

6.2.1.1

Vor Baubeginn ist am Bodenaushub (Entnahme z.B. mittels Schurfen) ein Eignungsnachweis

Eignungsnachweise

(EN) gem. BQS 2-1 durchzufuhren. Dieser beinhaltet folgenden Prifumfang:
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Prifmerkmal briif Soll-W Durchfihrung/Raster
rifmerkmal rifung gem. oll-Wert Ep Fp
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki<1x10°m/s 3x Do
Innere Scherfestigkeit GDAE 2-13und E 3-1 Stand3|chgrhe|ts- 3 X Do
nachweis [1]
I Rahmenscherversuche : .
e e, | zBamcpaEse | Sadeetet | g | o
9 DIN EN ISO 17892-10
Steife- bzw. DIN EN ISO 17892-5 | Zur Charakterisierung 3x Do
Verformungsmodul
Auswirkungen von Gutachterliche Keine Erhéhung der
Fehlstellen und . o gFG Do
. Bewertung Systemdurchlassigkeit
Imperfektionen
Verformbar bis
. Krimmungsradius R =
Verformbarkeit GDAE 2-13und E 3-1 200 m ohne Erhohung 3x Do
der Durchl3ssigkeit
DGGT Empfehlung .
Quellung NF. 11, FS 3 Zur Charakterisierung 3x Do
. Funktionserfillung tber
Bestandigkeit BQS 2-0 Nr. 2.3.3 min. 100 Jahre gFG Do
Ubertragbarkeit der La- z.B. auf Basis von -
bor- auf Feldwerte DIN 2020 Zur Charakterisierung gFG Do
Geologische Beschrei-
bung, Bestimmung Ton- - Zur Charakterisierung gFG Do
minerale
KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 Zur Charakterisierung 3 X Do
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 Zur Charakterisierung 3x Do
Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 | Zur Charakterisierung 3x Do
Wasseraufnahme DIN 18132 Zur Charakterisierung 3 X Do
Korndichte DIN EN ISO 17892-3 Zur Charakterisierung 3 X Do
Proctordichte DIN 18127 Zur Charakterisierung 3x Do
Organische Substanz DIN 18128 <1 M.-%* 3x Do
Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 < 15 M.-%* 3 X Do
=20 M-%
Gesamttongehalt DIN EN ISO 17892-4 min. 260 kg/m? 1x Do
;f‘;'tone”ausmus‘:hkapa' DIN EN ISO 11260 | =30 mmole/100 g TM 1x Do
INGE AzZzV
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* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zuléssig.
Tabelle 1: Eignungsnachweis fir das Material der technischen Barriere
6.2.1.2 Probefeld
Durchfiihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Lage
EP FP
Min. 4 x, Min. 4 x,
min. 1xim | min. 1x im
. Verzah- Verzah-
- o]
Verdichtungsgrad DIN 18125-2 Dpr= 95 % nungsbe- nungsbe-
reich zweier | reich zweier
Lagen Lagen
3x 3 X
> 2
Tragféhigkeit DIN 18134 Eva 2 45 MN/m?, (nur oberste | (nur oberste
Ev2/Evi <3
Lage) Lage)
Gem. EN,
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 GT =220 M-% 2X 1x
min. 260 kg/m3
Operflache, Beschaffen- visuell Homogen, frei von 100 % 100 %
heit Fremdbestandteilen
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 W = Wopt 3x 3 X
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki<1x10°m/s 3x 3x
Innere Scherfestigkeit GDAE 2-13und E 3-1 Standsmhgrheﬂs- 1x 1x
nachweis [1]
Scherfestigkeit zu an- Rahmenscherversuche Standsicherheits-
grenzenden Schichten z. B. nach GDA E 3-8, nachweis [1] 1x 1x
DIN EN ISO 17892-10
Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 | Zur Charakterisierung 2Xx 1x
Wasseraufnahme DIN 18132 Zur Charakterisierung 2 X 1x
Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 < 15 M.-%* 2 X 1x
Lagenstarke fir
Dicke Vermessung Einbauanweisung, 2 X 1x
dgesamt 2 1,0 m
* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zuléssig.
Tabelle 2: Anforderungen und Prufungen der technischen Barriere im Probefeld
INGE AZV
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6.2.1.3 Prufung wéhrend des Einbaus
Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Lage
EP FP
Verdichtungsgrad DIN EN ISO 17892-2 Derz 95 % Je 1.000 m? | Je 1.000 m?
Je 1.000 m2 | Je 1.000 m2
> 2
Tragféhigkeit DIN 18134 Bva 2 45 MN/m?, (nur oberste | (nur oberste
Ev2/Evi <3
Lage) Lage)
Je 4.000 m2, | Je 4.000 m?,
Gem. EN, jedoch min jedoch min
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 GT =220 M-% jedoch : jedoch :
. 1x je Einbau- | 1x je Einbau-
min. 260 kg/m3
tag und TF tag und TF
Operflache, Beschaffen- visuell Homogen, frei von 100 % 100 %
heit Fremdbestandteilen
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 W = Wopt Je 1.000 m? | Je 1.000 m?
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki<1x10°m/s Je 1.000 m2 | Je 1.000 m2
Je 4.000 m?, | Je 4.000 m?,
Proctordichte und opti- jedoch min. jedoch min.
maler Wassergehalt DIN 18127 Gem. EN 1x je Einbau- | 1x je Einbau-
tag und TF tag und TF
Organische Substanz DIN 18128 <1 M.-%* Je 5.000 m2 | Je 5.000 mz
Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 <15 M.-%* Je 5.000 m2 | Je 5.000 m?
Lagenstarke gem.
Dicke Vermessung Einbauanweisung, Je 500 m2 Je 500 m2
dgesamt =21,0m

* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zuléssig.

Tabelle 3: Anforderungen und Prifungen der technischen Barriere im Regeleinbau

Werden kleinere Teilflachen freigegeben, ist mindestens eine Untersuchung je freizugebender
Teilflache durchzufuhren.

6.3 Mineralische Dichtung

Die mineralische Dichtung (MD) stellt die erste Abdichtungskomponente des Basisabdichtungs-
system der DK II-Deponie dar. Der Bodenaushub aus der Profilierung soll homogenisiert, verguitet

und lagenweise verdichtet wieder eingebaut werden und als mineralische Dichtung verwendet
werden.
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Die mineralische Dichtung wird in 3 Lagen zu je 25 cm hergestellt. Die langeweise Verdichtung
erfolgt mittels SchaffuBwalze, sodass Uber die Eindriicke der WalzenfiiB3e eine Verzahnung zur
der Lagen erfolgt (= Lagenverbund).

Die mineralische Dichtung dient als Auflager fir die Kunststoffdichtungsbahn (KDB). Die Oberfla-
che der obersten Lage der MD muss die Anforderungen des SQU KDB bzw. der BAM Zulas-
sungsrichtlinie KDB erfllen.

Die unterhalb der MD herzustellende technische Barriere (s. vorheriges Kapitel) bildet das Aufla-
ger fur die MD. Die Anforderungen an die technische Barriere sind so gewahlt, dass die Tragfa-
higkeit und Oberflache der technischen Barriere bereits die Anforderungen aus BQS 2-1 an das
Dichtungsauflager erfillen, sodass in den nachstehenden Tabellen keine neuerliche Prifung des
Auflagers der MD vorgesehen ist.

Die Herstellung der mineralischen Dichtung darf nur bei geeigneter Witterung erfolgen. Fertigge-
stellte (und ggf. bereits freigegebene) Lagen diirfen bis zum Uberbauen nicht nachteilig verandert
werden. Notigenfalls sind fertiggestellte Lagen durch geeignete Malinahmen vor unglinstigen
Witterungseinfliissen zu schitzen.

6.3.1 Anforderungen

e Material: Anstehender Boden, homogenisiert, vergtitet (z.B. mittels Bentonit)
und lagenweise verdichtet

o GrofRtkorn: 32 mm; in der Auflagerflache KDB sind Kérner < 10 mm sicherzu-
stellen

o Geometrie: Gem. Planung

e Einbau: in 3 Lagen mit ca. d = 0,25 m (Verifizierung im Probefeld)

e Dicke: d=0,75m

e Durchlassigkeit: ki< 5 x 109 m/s

¢ Verdichtungsgrad: Der > 95,0 %

e Luftporenanteil: Na <5 Vol.-%

e Einbauwassergehalt: W = Wopt

e Scherparameter: gem. Standsicherheitsnachweis [1]

e TOC: <1 M.-%*

e Carbonatgehalt: <15 M.-%*

*gem. BQS 2-1 [9] sind begriindete Uberschreitungen zulassig

Bei planmafiger Verwendung und Aufbereitung des Bodenaushubs kann auf die chem. Unter-
suchung verzichtet werden, da es sich um standorttypisches Material handelt.
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Vor Baubeginn ist am vergiteten Bodenaushub (Entnahme z.B. mittels Schirfen) auch zur Ab-
stimmung eines Mischverhéltnisses ein Eignungsnachweis (EN) gem. BQS 2-1 durchzufihren.
Dieser beinhaltet folgenden Prifumfang:

Prifmerkmal brif Soll-W Durchfiihrung/Raster
rafmerkma rifung gem. oll-Wert Ep Fp
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki<5x101°m/s 3x Do
Auswirkungen von Gutachterliche Keine Erhéhung der
Fehlstellen und . o gFG Do
i Bewertung Systemdurchlassigkeit
Imperfektionen
Innere Scherfestigkeit GDAE 2-13und E 3-1 StandS|ch¢rhe|ts- 3 X Do
nachweis [1]
Lo Rahmenscherversuche . .
e ey, | zonancDAEza | Swdenel | g | oo
DIN EN ISO 17892-10
Steife- bzw. DIN EN ISO 17892-5 | Zur Charakterisierung 3x Do
Verformungsmodul
Verformbar bis
. Krimmungsradius R =
Verformbarkeit GDAE 2-13und E 3-1 200 m ohne Erhohung 3 X Do
der Durchlassigkeit
DGGT Empfehlung -
Quellung N 11, FS 3 Zur Charakterisierung 3 X Do
T Funktionserfullung tber
Bestandigkeit BQS 2-0 Nr. 2.3.3 min. 100 Jahre gFG Do
Ubertragbarkeit der La- z.B. auf Basis von .
bor- auf Eeldwerte DIN 4020 Zur Charakterisierung gFG Do
Geologische Beschrei-
bung, Bestimmung Ton- - Zur Charakterisierung gFG Do
minerale
KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 Zur Charakterisierung 3 X Do
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 Zur Charakterisierung 3 X Do
Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 | Zur Charakterisierung 3x Do
Wasseraufnahme DIN 18132 Zur Charakterisierung 3x Do
Korndichte DIN EN ISO 17892-3 Zur Charakterisierung 3 X Do
Proctordichte DIN 18127 Zur Charakterisierung 3 X Do
Organische Substanz DIN 18128 <1 M.-%* 3x Do
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Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 < 15 M.-%* 3 X Do
* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zulassig.
Tabelle 4: Eignungsnachweis fir das Material der mineralischen Dichtung
6.3.1.2 Probefeld
Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Lage
EP FP
Min. 4 x, Min. 4 x,
min. 1x im | min. 1x im
Verdichtungsgrad DIN EN ISO 17892-2 Der2 95 % verzah- verzah-
nungsbe- nungsbe-
reich zweier | reich zweier
Lagen Lagen
KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 Gem. EN 2 X 1x
Homogen, frei von
Ob_erflache, Beschaffen- visuell Fremdbgstar_ldtellen, 100 % 100 %
heit eben, steinfrei, absatz-
frei (<2 .cm)
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 W = Wopt 3x 3 X
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki<5x101°m/s 3x 3 X
Innere Scherfestigkeit GDAE 2-13und E 3-1 Stand3|chgrhe|ts- 1x 1x
nachweis [1]
Scherfestigkeit zu an- Rahmenscherversuche Standsicherheits-
grenzenden Schichten z. B. nach GDA E 3-8, nachweis [1] 1x 1x
DIN EN ISO 17892-10
Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 | Zur Charakterisierung 2Xx 1x
Wasseraufnahme DIN 18132 Zur Charakterisierung 2 X 1x
Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 <15 M.-%* 2Xx 1x
Lagenstarke fir
Dicke Vermessung Einbauanweisung, 2 X 1x
dgesamt 2 0,75 m
* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zuléssig.
Tabelle 5: Anforderungen und Prifungen der mineralischen Dichtung im Probefeld
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6.3.1.3 Prifung wahrend des Einbaus
Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Lage
EP FP
Verdichtungsgrad DIN EN ISO 17892-2 Derz 95 % Je 1.000 m? | Je 1.000 m?
Je 4.000 m2, | Je 4.000 m?,
R . ) jedoch min. jedoch min.
KorngréRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 Gem. EN 1x je Einbau- | 1x je Einbau-
tag und TF tag und TF
Homogen, frei von
Operflache, Beschaffen- visuell Fremdbesyand'.[enen, 100 % 100 %
heit eben, steinfrei, ab-
satzfrei (< 2 cm)
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 W = Wopt Je 1.000 m? | Je 1.000 m?
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 ki <5x 101 m/s Je 1.000 m2 | Je 1.000 m2
Je 4.000 m2, | Je 4.000 m?,
Proctordichte und opti- jedoch min. jedoch min.
maler Wassergehalt DIN 18127 Gem. EN 1x je Einbau- | 1x je Einbau-
tag und TF tag und TF
Organische Substanz DIN 18128 <1 M.-%* Je 5.000 m2 | Je 5.000 m?
Carbonatgehalt DIN EN ISO 10693 <15 M.-%* Je 5.000 m2 | Je 5.000 m?
Lagenstarke gem.
Dicke Vermessung Einbauanweisung, Je 500 m2 Je 500 m2
dgesamt 2 0,75 m

* eine Uberschreitung ist innerhalb gewisser Grenzen gem. BQS 2-1 zuléssig.

Tabelle 6: Anforderungen und Prufungen der mineralischen Dichtung im Regeleinbau

Werden kleinere Teilflachen freigegeben, ist mindestens eine Untersuchung je freizugebender
Teilflache durchzufuhren.

6.4 Kunststoffdichtungsbahn (KDB)

Die PEHD-Kunststoffdichtungsbahn (KDB) stellt das zweite Abdichtungselement innerhalb des
DK lI-Basisabdichtungssystems dar. Die KDB wird auf der MD verlegt und wirkt dabei auch als
Konvektionssperre.

Die wesentlichen Anforderungen an die KDB sind in der Richtlinie fur die Zulassung von Kunst-
stoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen [16] zusammengefasst.
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6.4.1 Anforderungen

e Material: PEHD, beidseitig profiliert/strukturiert, mit BAM-Zulassung [16]
e Dicke: d=25mm
¢ Verbundscherfestigkeit: gem. Standsicherheitsnachweis [1]

6.4.2 Qualitatslenkung

6.4.2.1 Eignungsnachweis

Fir die vorgesehenen KDB ist eine Zulassung gem. BAM-Richtlinie fur die Zulassung von Kunst-
stoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen [16] durch die EP spéatestens 4 Wochen vor Bau-
beginn vorzulegen. Fir die zum Einbau vorgesehenen Kunststoffdichtungsbahnen ist zudem ein
vorlaufiger Verlegeplan vorzulegen.

Die Vorgaben der Fremdprifer-Richtlinie ,Standard zur Qualitatsiiberwachung KDB*" [23] sind zu
beachten.

6.4.2.2 Transport und Lagerung der KDB

Der FP-K ist rechtzeitig Uber die Anlieferung der KDB auf der Baustelle zu informieren. Sofern
der FP-K wahrend der Anlieferung nicht vor Ort ist, sind die Produkte vorab vom Bauleiter des
AN und/oder dem Verlegefachbetrieb auf &uf3ere Beschadigungen zu Uberprifen. Beschadigte
Kunststoffkomponenten sind kenntlich zu machen und der FP-K zu nennen.

Die Lagerung und der Transport der Produkte auf der Baustelle haben unter Berlicksichtigung
des Zulassungsscheins und/oder der Herstellervorgaben zu erfolgen. Der Transport ist in der
Regel mit einem geeigneten Tragegeschirr von fachgerecht unterwiesenem Personal durchzu-
fuhren.

Durch den Bauleiter des AN muss sichergestellt werden, dass ein entsprechend grof3flachiger
Lager- und Zuschneideplatz vorhanden ist. Der AN hat diesen rechtzeitig vor Anlieferung in fir
die Lagerung der Kunststoffprodukte geeigneter Form (eben, tragfahig, sauber, ...) herzustellen.
Daruber hinaus sind nicht unmittelbar zum Einbau gelangende Produkte durch eine geeignete
Abdeckung vor Witterungseinfliissen zu schitzen.

Bei der Lagerung muss ein Eindriicken von Steinen, Kanthdlzern oder sonstigen Fremdkorpern
ausgeschlossen werden. Bei Stapelung der Rollen dirfen keine unzulassigen Verformungen der
einzelnen Rollen auftreten.
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6.4.2.3 Vorbereiten des KDB-Auflagers und Einbau der KDB

Die Verlegung der KDB hat sich am vorlaufigen Verlegeplan zu orientieren. Wesentliche Abwei-
chungen und nicht im Verlegeplan beriicksichtigte Details sind mit dem AG, der BOL, der 6BU
und der FP-K abzustimmen.

Die Verlegung der KDB setzt die Freigabe der zu belegenden Teilflachen (OK MD) durch die
behordliche Uberwachung auf Empfehlung der FP-M und FP-K unter Mitwirkung des Verlege-
fachbetriebes voraus. Die Freigabe durch die behérdliche Uberwachung erfolgt, wenn die in der
BAM-Richtlinie gestellten Anforderungen erftllt sind.

Der KDB-Einbau erfolgt unmittelbar nach der Freigabe bei wellenfreier und damit quasi vollflachi-
ger Auflage der KDB (in Glattlage) auf der OK der mineralischen Dichtung.

Beim Ausrollen der KDB ist durch den Verlegefachbetrieb auf die auf3ere Beschaffenheit, Kan-
tengeradheit, Planlage und mechanische Beschadigungen zu achten. Dies wird durch den FP-K
stichprobenartig Uberprift. Die Dichtungsbahnen sind mit der fur die fachgerechte Verschwei-
Rung notwendigen Uberlappung zu verlegen und gegen Wind- und Sturmeinwirkung gem. Vor-
schlag des AN/Verlegefachbetriebs zu sichern.

Bei der Verlegung der KDB sind Kreuzst63e nicht zulassig.

Ein direktes Befahren der KDB mit Fahrzeugen darf nicht erfolgen.

Durch den Verlegefachbetrieb wird der vorlaufige Verlegeplan mit Arbeitsfortschritt aktualisiert.
Nach Abschluss der Verlegearbeiten wird anhand des aktualisierten Verlegeplans ein Bestands-
plan erstellt und vom FP-K fachtechnisch geprift. Die Chargennummern der verlegten Bahnen

sind im Bestandsplan vermerkt. Bahnen und Zuschnitte sind unabhangig voneinander fortlaufend
ZuU nummerieren.

6.4.2.4 Teilfreigaben

Die Teilfreigaben der KDB sind in den Tagesprotokollen der FP-K zu vermerken.

Die endgltigen Bestandsplane (Verlegepléne) werden der FP-K 14 Tage nach Abschluss der
Verlegearbeiten Ubergeben und von dieser gepruft. Sie sind Bestandteil des Inspektionsberich-
tes.

Zur Verhinderung von Wellenbildung und Verzerrungen der KDB u.a. aus Einfliissen des Tages-
temperaturgefalles ist die KDB (in Teilflachen) nach Freigabe mdglichst noch am selben Tag,
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spatestens aber am zweiten Werktag nach Freigabe mit dem bzw. den nachfolgenden System-
element(en) zu Uberbauen und dadurch zu ballastieren. Das vorgesehene Schutzvlies (GT-S)
stellt keine Ballastierung i.S. der BAM-Richtlinie [16] dar. Die Ballastierung muss unter Anwesen-
heit der FP erfolgen. Das Verlegen der KDB hat somit in einem solchen Fortschritt bzw. in solchen
Abschnitten zu erfolgen, dass verlegte KDB noch am selben, spatestens aber am Folgetag ver-
schweil3t (und anschlieRend Uberbaut) werden kénnen.

6.4.2.5 Verlege- und SchweilRarbeiten

Die Kunststoffdichtungsbahnen (KDB) werden manuell oder unter Verwendung eines Grol3gera-
tes mit angehéngter Traverse auf der MD in Gefallerichtung ausgerollt und anschlie3end unter-
einander verschweil3t.

Das Verlegen und Verschweil3en der KDB erfolgt gemanR Richtlinie DVS 2225-4 durch einen Ver-
legefachbetrieb, der die BAM Richtlinie fur die Anforderungen an Fachbetriebe fir den Einbau
von Kunststoffdichtungsbahnen, weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbauteilen in Deponie-
abdichtungssystemen erfllt. Die Qualifikation des Fachbetriebs ist durch die Vorlage gliltiger Be-
scheinigungen und des eingesetzten Schweil3personals Uber eine Kunststoff-SchweiRerprifung
nach Richtlinie DVS 2212-3 [20] nachzuweisen.

Vor dem Beginn der Flgearbeiten sind Probeschweiungen zur Ermittlung optimaler Schweif3-
parameter und Baustellenschéalversuche zur Uberpriifung der SchweiRnahtgute durchzufiihren.
Schalversuche sind im Rahmen der EP-K auch an aus Anfang und Ende jeder gefiigten Naht
(Zuschnitte ausgenommen) entnommenen Proben durchzufiihren und der FP-K vorzulegen. Dar-
uber hinaus miissen ProbeschweiRungen und entsprechende Baustellenpriifungen auch bei An-
derung aulerer Bedingungen (Witterung) sowie bei Austausch von Schwei3maschinen und Per-
sonal durchgefiihrt werden. Uber den Austausch von Schweimaschinen und Personal ist die
FP-K umgehend zu informieren.

Die Verarbeitungs- und Umgebungsbedingungen werden vom Verlegefachbetrieb in Schweil3-
protokollen nach DVS 2225-4 festgehalten. Beim SchweiRen von Uberlappndhten mit Heizkeil-
schweiRautomaten werden wéahrend des Schweil3ens die malRgeblichen Schweil3bedingungen
von der Maschine selbst erfasst und dokumentiert.

In den Bereichen von Anschlussnihten ist auf eine ausreichende Uberlappung zu achten, so
dass eine Probenentnahme ohne spéatere Sanierung der Entnahmestellen erfolgen kann. Wird an
den auf der Baustelle enthommenen Proben im Labor keine ausreichende Nahtgiite festgestellt,
sind entsprechende Nachbeprobungen erforderlich. Uber Anzahl und Lage der neu entnomme-
nen Proben entscheidet die FP-K im Zusammenwirken mit der 6BU und des Verlegefachbetrie-
bes. Sollte eine Sanierung erforderlich werden, so ist die Art und der Umfang der Sanierung mit
der FP-K abzustimmen.
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Die FP-K behalt sich im Bereich auftretender T-Sté3e die Anweisung zur Aufbringung zusatzli-
cher Extrusionsnahte zur Erzielung geforderter Festigkeitskennwerte und Restnahtbreiten vor.

Kunststoffdichtungsbahnen durfen grundséatzlich nur im trockenen Zustand und bei Temperaturen
von Uber + 5 °C geschweildt werden. Es ist aul3erdem zu beachten, dass die Taupunkttemperatur
(t [°C]) > 3 k Uber der Lufttemperatur (t [°C]) betragen muss. Dies ist in der Regel bei einer rel.
Feuchte von < 80 % der Fall. Bei Niederschlagen aller Art und auf Flachen mit stehendem Wasser
darf grundsatzlich nicht verlegt werden.

Alle Produkte sind unter Berticksichtigung der Herstellervorgaben bzw. bestehender Vorgaben
aus Zulassungen einzubauen.

6.4.2.6 Priafung der Schweil3ndhte

Die Schweif3nahte werden im Rahmen der EP-K durch den Verlegefachbetrieb durchgehend und
im Rahmen der FP-K stichprobenartig auf aul3ere Beschaffenheit, Abmessungen, Dichtigkeit und
Festigkeit geprift. Die Dichtigkeitspriufungen sind durch mitschreibende Prifgerate (digital oder
analog) zu dokumentieren.

Alle Prifungen erfolgen nach Richtlinie DVS 2225-2 und werden in Prifprotokollen nach Richtlinie
DVS 2225-4 dokumentiert. Diese sind dem FP-K zur Kontrolle und Gegenzeichnung zusammen
mit den Aufzeichnungen der HeizkeilschweiRautomaten und den Druckschreiberprotokollen vor-
zulegen.

Eine quantitative Ermittlung der Nahtfestigkeiten erfolgt unter Laborbedingungen durch normge-
rechte Kurzzeitscher- und Kurzzeitschélversuche im Rahmen der FP nach DVS 2226-2 und DVS
2226-3. Es werden vorzugsweise die Nahtfestigkeiten an den angefertigten ProbeschweiRungen
und aus den am Anfang oder Ende einer Naht entnommenen Proben durch den FP-K geprift.
Bei nicht ausreichender Nahtqualitat oder andere Unregelmafigkeiten werden Zusatzproben aus
den Schweil3ndhten entnommen.

Die Priifergebnisse der Laborpriifungen sind schnellstméglich der 6BU und dem Verlegefachbe-
trieb zu Ubermitteln.

6.4.2.7 Kennzeichnung der Schweif3proben

Die Kennzeichnung der Schweil3nahte in den Schweil3- und Prifprotokollen und der Schweil3pro-
ben fur die Laborprifungen erfolgt in Absprache zwischen der FP-K und dem Verlegefachbetrieb.
Die Kennzeichnungen mussen mind. Baustellenbezeichnung, Proben- bzw. Nahtbezeichnung
und Schweil3datum enthalten.
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Wenn mehrere Schweil3maschinen und Schweil3er an einem Tag zum Einsatz kommen, sind auf
den Proben auch Maschinennummern und der Name des Schweil3ers anzugeben.

6.4.2.8 Probefeld

Zur Prufung der Herstellbarkeit der geplanten Basisabdichtung wird zur Festlegung von Einbau-
anweisungen ein Probefeld gem. DepV angelegt, in dem (zusammen mit den mineralischen Kom-
ponenten) die Eignung der verwendeten Kunststoffdichtungsbahn (und der KDB-Schutzlage) un-
ter Baustellenbedingungen nachzuweisen ist (s. Kap. 5.2).

Im Probefeld muss explizit nachgewiesen werden, dass der planmalfiige Baugerateeinsatz nicht
zu Beschadigungen oder anderen unzuldssigen mechanischen Beanspruchungen der KDB fihrt.

Zur Probe/Prifung von Schweil3arbeiten muss die KDB im Probefeld mindestens folgende
Schweil3ndhte aufweisen:

e 1 x Langsnaht (Uberlappnaht mit Priifkanal)
e 1 x Quernaht (Uberlappnaht mit Priifkanal)
¢ 1 x Auftragsnaht (Extrusionsnaht)

Bei der Erstellung des Probefeldes ist sowohl die Eignung der zu verwendenden Geratschaften
als auch die Qualifikation des Schweil3fachpersonals nachzuweisen. Der gesamte Ablauf ist ent-
sprechend den spéater im Bauablauf zu erwartenden Bedingungen und Anforderungen durchzu-
fuhren. Die Versuchsergebnisse sind vollstandig und detailliert zu protokollieren. Auf Grundlage
dieser Ergebnisse (Feld und Labor) werden alle erforderlichen MaRhahmen fir die Bauausfih-
rung zwischen den Projektbeteiligten abgestimmt. Die Ma3nahmen der EP-K durch den Verlege-
fachbetrieb erfolgen nach Richtlinie DVS 2225-4.

Spezielle Einbauanweisungen kdnnen erst nach der Auswertung des Einbaus auf dem Probefeld
unter Berucksichtigung der spezifischen Verlegeanweisung gem. Zulassung abgeleitet werden.

6.4.2.9 Nachbesserungsarbeiten und konstruktive Einzelheiten

Beschadigungen an der KDB sowie ihrer Néhte, die die Dichtigkeit oder die mechanische Belast-
barkeit beeintréchtigen, missen repariert werden. Erforderliche Nachbesserungsmalinahmen
werden in Abstimmung mit der FP-K entsprechend der Richtlinie DVS 2225-4 saniert und im
Rahmen der EP-K und der FP-K geprift und dokumentiert.

Die Ausfuihrung konstruktiver Einzelheiten wie z.B. Einbindungen, Rohranschlisse usw. werden
vor ihrer Ausfiihrung von Art und Durchfiihrbarkeit durch die FP-K bewertet und mit der 6BU und
dem Verlegefachbetrieb abgestimmt.
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Die Bauausfihrung wird durch die FP-K im Rahmen der Baustellentermine gepruft. Die endgul-
tige Ausfuihrung wird durch den Verlegefachbetrieb im Bestandsplan (Verlegeplan) festgehalten.

6.4.3

Qualitatstiberwachung

Die Qualitatsiberwachung der KDB erfolgt auf Grundlage der BAM-Richtlinie fiir die Zulassung
von Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen [16] bzw. dem SQU KDB [23].

6.4.3.1 Probefeld

Im Zuge der Erstellung des Probefeldes sind an der KDB folgende Prifungen/Untersuchungen

durchzufihren:
Prufraster
Priafmerkmal Prafung gem. Sollwert
EP/WPK FP
Einbauprifungen
AuRere Beschaffenheit :
und mechanische Be- VISUGQ’UE\S/SSU?ZSA’ Unversehrtheit 100 % Stichprobe
schadigung 9
Abrollen der Bahnen visuell, DVS 2225-4, | Uberprafung, BAM- 100 % 100 %
Zulassung Kennzeichnung
gem. Verlegeplan,
. wellen- und falten-
Verlegung und Planlage visuell, DVS 2225-4, frei, keine Verzer- 100 % 100 %
Zulassung
rungen, gerade Kan-
ten
Gerite und Methoden DVS 2225-2 entsprechend, funk- 100 % 100 %
tionssicher
" R Sichtpriifung, Frei- | Gem. BAM Richtlinie o o
Oberflache min. Dichtung gabe durch FP KDB ([16]), Tab. 8.3 100 % 100 %
Planlage, Unversehrtheit Sichtprifung keine Mangel 100 % 100 %
Verlegung Sichtprafung, Ubereinstimmung 100 % 100 %
Verlegeplan
Uberlappungen DVS 2225-4 Zulassung 100 % 100 %
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Verfahrens-
parameter, Umge-
Probeschweilfungen DV.S 2225 bungsbedingungen, 100 % AW
arbeitstaglich
Vorbehandlung der
Fligezone usw.
. gleicher Rohstoff
SchweiRzusatzwerkstoff Abnz\rﬁrsnszzell}' nis wie 100 % Stichprobe
9 Dichtungsbahn
Nahtbeschaffenheit DVS 2225-4 keine Mangel 100 % 100 %
jede
Nahtgeometrie DVS 2225-4 Zulassung 100 % Schweil3-
probe
jede Probe-
N schweildung,
ZugDs\;:gazl\gzr;lich, gem. Vorgabe Anfang und AW
" Ende jeder
Nahtprifung (Baustelle) Doppelnaht
" jede Doppel-
UItrgf/cSh z;llzpzrg_fzng, gem. Vorgabe - naht, ca. alle
10 m
mind. 25 %
Laborprifung der Nahtpro-
Nahtprifung (Labor) arbeitstaglich gem. Vorgabe kontinuierlich ben der EP
DVS 2226-2 + -3 (mind. 2 pro
Arbeitstag)
Nahtdichtigkeit DVS 2225-2 Zulassung jede Naht Stichprobe
Schweil3protokolle Sichtprufung verlegetéglich 100 % Do
Prufprotokolle Sichtprifung pruftaglich 100 % Do
Nur, wenn das Probefeld enges Vermes- | enges Ver-
Bestandteil der endgulti- sun%irgster T;:;?E%z
gen Basisabdichtung Vermessung gem. Planung isch isch
bleibt: geometrisc geometrisc
Hdheﬁla e KDB relevante relevante
9 Punkte Punkte*

* Durch FP-V

Tabelle 7: Prifung der KDB im Probefeld

6.4.3.2 Eingangs- und Einbauprifungen
Bei Anlieferung und Einbau der KDB sind die Uberwachenden Tatigkeiten der nachfolgenden

Tabelle auszufuihren. Im Wesentlichen ist jede Lieferung auf Richtigkeit und Unversehrtheit zu
prifen. Dies gilt fir das Probefeld wie fur den spateren Einbau im Baufeld.
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Prufraster
Priafmerkmal Prafung gem. Sollwert
EP/WPK FP
Eingangsprifungen
Lieferscheine - wsyel! auf Zulassung X Do
Ubereinstimmung
Werksprifzeugnisse
(Nachweise der Eigen- visuell auf
Uberwachung durch die Vollstandigkeit, Zulassun X Do
Qualitatsabteilung des Identifikation, 9
Herstellerwerkes wahrend Gultigkeit
der Produktion)
unversehrt,
keine Transport- Do
Beschaffenheit Sichtprifung schaden, X e
N Stichprobe
ordnungsgemanile
Kennzeichnung
Lagerplatz
. . anforderungs- Do,
Transport- und Lagerung Sichtprifung gerecht, Transport X Stichprobe
fachgerecht
Kennzeichnung Sichtprifung Zulassung jede Rolle jede Rolle
Anlieferungszustand Sichtprifung unversehrt jede Lieferung jede Lieferung
Lagerungszustand Sichtprifung unversehrt jede Lieferung jede Lieferung
Warmlagerungsverhalten BAM B14 [19] Zulassung kontinuierlich je 5.000 m?2
DIN EN ISO Zulassung
Dicke 9863-1, Verfahren kontinuierlich je 10.000 m2
D, mind. 10 Ein-
22,5 mm
zelmessungen
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DIN EN 17323,
Zugversuche Verfahren B, Lo . )
(langs und quer) BAM ([16]). Zulassung kontinuierlich je 10.000 m
Tab. 2, Nr. 2.2
. DIN EN ISO
(Sl\jr;gellgg}gﬂ)assefheﬁrate 1133. BAM ([16]), Zulassung kontinuierlich je 10.000 m?
Tab. 1, Nr. 1.8
. DIN EN N . )
Dichte 1SO 1183-1 Zulassung kontinuierlich je 10.000 m
Schweil3zusatz fir Warmgasextrusionsschweil3en
Schmelzindex DIN EN ISO 1133 Datenblatt kontinuierlich mind. 1 x je
Charge
: DIN EN Lo mind. 1 X je
Dichte 1SO 1183-1 Datenblatt kontinuierlich Charge
Einbauprifungen
Gerate und Methoden DVS 22252 | enisprechend, 100 % 100 %
funktionssicher
Freigabe Gem. BAM Richt-
Oberflache min. Dichtung 9 linie KDB ([16]), 100 % 100 %
durch FP
Tab. 8.3
AuRere Beschaffenheit visuell,
und mechanische Be- DVS 2225-4, Unversehrtheit 100 % Stichprobe
schadigung Zulassung
visuell, Uberpriifung,
Abrollen der Bahnen DVS 2225-4, BAM-Kennzeich- 100 % 100 %
Zulassung nung
gem. Verlegeplan,
visuell, wellen- und falten-
Verlegung und Planlage DVS 2225-4, frei, keine Verzer- 100 % 100 %
Zulassung rungen, gerade
Kanten
Uberlappungen DVS 2225 Zulassung 100 % 100 %
Lagesicherung gegen
Wind- und Sturmeinwir- Sichtprifung gem. EN 100 % 100 %
kung
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Baustellenspezifi-
sche Verfahrens-
parameter, Umge-
ProbeschweilRungen DV.S 2..22.5’ bungsbedingun- 100 % Stichprobe
arbeitstaglich
gen, Vorbehand-
lung der Flge-
zone usw.
DVS 2211; gleicher Rohstoff
Schweil3zusatzwerkstoff Abnahme- wie Dichtungs- 100 % Stichprobe
zeugnis bahn
Nahtbeschaffenheit DVS 2225-4 keine Mangel 100 % 100 %
Nahtgeometrie DVS 2225-4 Zulassung 100 % Jedepsrgg\éven&
jede Probe-
Zugschalversuch, schweil3ung,
DVS 2225-4 gem. Vorgabe | Antang und Ende AW
. jeder Doppelnaht
Nahtprifung (Baustelle)
Ultraschall- .
prufung, gem. Vorgabe - Je(iz Z?Igpfénaht,
DVS 2225-4 '
mind. 25 %
der Nahtproben
Laborpriufung der EP
Nahtprifung (Labor) arbeitstaglich gem. Vorgabe kontinuierlich (mind. 2 pro

DVS 2226-2 + -3

Arbeitstag und
Nahttyp/ Naht-

form)
Nahtdichtigkeit DVS 2225-2 Zulassung jede Naht Stichprobe
Schweil3protokolle DVS 2225-4 verlegetéaglich 100 % Do
Dichtheitsprifprotokolle DVS 2225-4 pruftaglich 100 % Do
Vermessungs-
Vermessungs-
raster
raster 25 m x 25 m und
Héhenlage KDB Vermessung gemal Planung | 25 m x 25 m und .
) geometrisch
geometrisch
relevante Punkte relevante
Punkte*
* Durch FP-V
Tabelle 8: Eingangs- und Einbauprifungen KDB
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6.5 KDB-Schutzlage (GT-S)

Zum Schutz der Kunststoffdichtungsbahn wird zwischen KDB und mineralischer Dranage entwe-
der ein Schutzvlies oder eine Sandschutzmatte (MDDS o. dgl.) angeordnet, welches Beschadi-
gungen der KDB durch die Korner der Dranage verhindern soll. Der QMP wird nach dem Probe-
bau an das tatsachlich zum Einsatz kommende Schutzsystem angepasst.

Die BAM-Richtlinie fiir die Richtlinie fir die Zulassung von Schutzschichten fiir Kunststoffdich-
tungsbahnen in Deponieabdichtungen [17] fasst die wesentlichen Anforderungen an die Schutz-
lage zusammen.

6.5.1 Anforderungen

e Einschichtiger, mechanisch verfestigter PP-Vliesstoff

e BAM-Zulassung [17]

e Flachengewicht g = 2.000 g/m2

e Geotextilrobustheitsklasse GRK =2 5

¢ Verbundscherfestigkeit: gem. Standsicherheitsnachweis

6.5.2 Qualitatslenkung

Fur Transport und Lagerung sind die produktspezifischen Anweisungen zu befolgen.

Die Verlegung der Schutzvliese hat sich am vorlaufigen Verlegeplan zu orientieren. Wesentliche
Abweichungen und nicht im Verlegeplan bericksichtigte Details sind mit dem AG, der BOL, der
6BU und der FP-K abzustimmen. Der Einbau darf nur durch einen gem. BAM-Richtlinie [15] zer-
tifizierten Verlegefachbetrieb erfolgen.

Die spezifischen Verlegeanweisungen gem. Zulassung sind zu beachten. Verlegte Schutzvliese
miissen eine Uberlappung von mindestens 0,50 m aufweisen, sofern sie nicht fixiert werden (mit-
tels thermischer Fixierung, dann sind nur 0,30 m Uberlappung erforderlich). Erforderliche Nach-
besserungen erfolgen ebenfalls auf Basis der Verlegeanweisung des Herstellers. Verlegte
(Teil-)Flachen sind gegen Windeinwirkungen zu sichern und zwecks Ballastierung der KDB spa-
testens am folgenden Werktag mit dem nachsten Systemelement (mineralische Drénage) zu
Uberbauen.

Durch den Verlegefachbetrieb wird der vorlaufige Verlegeplan mit Arbeitsfortschritt aktualisiert.
Nach Abschluss der Verlegearbeiten wird anhand des aktualisierten Verlegeplans ein Bestands-
plan erstellt und vom FP-K fachtechnisch gepruft.
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6.5.3 Qualitatstiberwachung

6.5.3.1 Eignungsnachweise

Fur die vorgesehenen Geotextilien ist eine Zulassung gem. BAM-Richtlinie fur die Zulassung von
Schutzschichten fir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen [17] durch die EP spéa-
testens 4 Wochen vor Baubeginn vorzulegen. Zudem ist im Rahmen des Eignungsnachweises
ein vorlaufiger Verlegeplan und ein projektspezifischer Schutzwirksamkeitsnachweis vorzulegen.

Die Vorgaben der Fremdprifer-Richtlinie ,Standard zur Qualitatsiberwachung GT-S* [22] sind zu
beachten.

Der Einbau der GT-S darf nur durch einen Fachbetrieb erfolgen, der die BAM Richtlinie fiir Fach-
betriebe erfillt. Die entsprechenden Nachweise zum Verlegefachbetrieb GT-S sind ebenfalls im
Rahmen der Eignung vorzulegen.

6.5.3.2 Eingangs- und Einbauprifungen

Bei Anlieferung und im Einbau der Geotextilien sind die Uberwachenden Tatigkeiten der nachfol-
genden Tabelle auszufuhren (vgl. Standard zur Qualitatsiberwachung GT-S [22]). Im Wesentli-
chen ist jede Lieferung auf Richtigkeit und Unversehrtheit zu prifen. Dies gilt fir das Probefeld
wie fur den spéteren Einbau im Baufeld.

Prufraster
Priafmerkmal Prafung gem. Sollwert
EP/WPK FP

Eingangsprifungen
: DIN EN ISO gem. Eignungs- ) . )
Dicke 9863-1 nachweis je 5.000m
. > 2.000 g/m?, . )
Flachenbezogene Masse | DIN EN ISO 9864 GRK > 5 - je 5.000 m
Lo DIN EN ISO gem. Eignungs- ) . )
Zugfestigkeit 10319 nachweis je 5.000 m
Dehnung bei Hochstzug- DIN EN ISO gem. Eignungs- : )
kraft 10319 nachweis ) je 5.000m
" DIN EN ISO gem. Eignungs- ) . )
Stempeldurchdriickkraft 12236 nachweis je 5.000 m

Einbauprifungen
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Ingenieure und Geologen fir
Geotechnik und Deponietechnik

Lieferscheine,
Werksprifzeugnisse visuell auf
(Nachweise der Eigen- Ubereinstimmung,
Uberwachung durch die Vollstéandigkeit, Zulassung jede Lieferung jede Lieferung
Qualitatsabteilung des Projektbezogen-
Herstellerwerkes wéhrend heit
der Produktion)
unversehrt,
keine Transport-
Beschaffenheit Sichtprufung schaden, jede Lieferung Stichprobe
ordnungsgemaliie
Kennzeichnung
Lagerplatz
: . anforderungs- . . :
Transport- und Lagerung Sichtprufung gerecht, Transport jede Lieferung Stichprobe
fachgerecht
Identitéat der Geotextilien Ubereinstimmung Jede Jede
gem. Herstellerbezeich- Sichtprifung mit Lieferdoku-
Charge Charge
nung menten
= 50 cm ohne
Uberlappun messend Fixierung . lede . lede
ppung = 30 cm mit Uberlappung Uberlappung
Fixierung
Fixierung Sichtprufung, fachgerecht : jgde . Jgde
messend Fixierung Fixierung
gem. Verlegeplan, iedes iedes
Verlegung, Planlage Sichtprufung plan, ohne Knicke Jedes Jedes
Textil Textil
oder Wellen
Lagesicherung gegen gem. Vorschlag
Wind- und Sturmeinwir- Sichtprifung des AN/Verlege- X Do
kung fachbetriebs
keine Verschie-
Uberbauung Sichtprifung, bungen, Ver—_ X Do
messend zerrungen, kein
direktes Befahren

Tabelle 9: Eingangs- und Einbauprifungen Schutzvliese (jeweils fur Probefeld und Baufeld)
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6.6 Mineralische Dranage (Entwasserungsschicht — EWS)

Als Entwasserungsschicht ist ein mineralischer Deponieersatzbaustoff der Kérnung 16/32 mm
vorgesehen. Die Anforderungen entsprechen im Wesentlichen denen aus BQS 3-2 [11] fiir mine-
ralische Entwasserungsschichten aus nicht natirlichen Baustoffen und der GDA E 3-12 [5]. Sollte
im Zuge der Ausschreibung ein natirlicher Baustoff angeboten werden und zum Einsatz kom-
men, ist der QMP an dieser Stelle ggf. anzupassen.

Der Einbau der Entwasserungsschicht erfolgt in einer Lage der Méchtigkeit d = 0,50 m. Beim
Einbau dirfen die bereits verlegten Systemelemente KDB und GT-S nicht befahren werden. Der
Einbau kann z.B. mittels Bagger oder Raupe vor Kopf erfolgen. Hierbei ist gem. SQU GTS [22]
eine Mindestmachtigkeit von 1,0 m fiir Uberfahrhéhen einzuhalten. Folglich sind Fahrwege auf
der Dranschicht anzulegen, um das Material verteilen zu kénnen. Es ist im Probefeld nachzuwei-
sen, dass eine Befahrung mit schwerem Baugerat nicht zu einer unzuléassigen Zerkleinerung der
Korner fuhrt, die ein Unterschreiten des zulassigen k~-Werts zur Folge haben. Zudem ist im Pro-
befeld nachzuweisen, dass eine Befahrung keine Beschadigung der darunterliegenden KDB zur
Folge hat.

6.6.1 Anforderungen

e Material: Deponieersatzbaustoff nach BQS 3-2

e KorngroR3e: 16/32 mm

e Durchlassigkeit: ki = 1 x 10° m/s (langfristig) und ki = 1 x 102 m/s (Einbau) [1]
¢ Dicke (Einbau): d=0,50m, Einbau in einer Lage

e Scherfestigkeit:  gem. Standsicherheitsnachweis

6.6.1.1 Eighungsnachweise

Durchfihrung/Raster

Prafmerkmal Prafung gem. Soll-Wert Ep Ep

Petrografische Beschrei-
bung und stoffliche TP Gestein-Stb 2008 Zur Charakterisierung 3x Do
Kennzeichnung

. . DIN EN 933-1,
KorngréRenverteilung DIN EN 10204 GDA E 3-12 [5] 3 X Do
Unterkorn DIN EN 933-1 <0,5M.-% 3x Do

. . 0,
conesizg | CZgmnei | oo | o

Rohdichte DIN EN 1097-6 Zur Charakterisierung 3x Do
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Kornform DIN EN 933-4 BQS 3-2 3 X Do
Gluhverlust DIN 18128 <1 M.-%* 3x Do
Carbonatgehalt DIN 18129 <20 M.-% 3x Do
Wasserlgsliche Anteile TP Gestein-Stb 2008 GDA E 3-12 Nr. 3.7 3x Do

GDA E 3-12 Nr. 3.2 und
Nr. 3.7 nach zuvor einmo-
GDA E 3-12 Nr. 3.9 natiger Lagerung in Ein- 3 X Do

satzzweck entsprechen-

dem Sickerwasser

GDA E 3-12 Nr. 3.2 und
Nr. 3.7 nach zuvor einmo-

natiger Lagerung in Ein-

satzzweck entsprechen-

Kornzertrimmerung un- dem Sickerwasser und

ter hoher statischergLast GDAE3-9Nr.2.2.3 keine schéadlichen Ein- 3x Do

flisse durch scharfkantige

Bruchfragmente auf Kunst-

stoffdichtungsbahnen und
-rohre

Scherfestigkeit DIN EN ISO 17892-10 Standsicherheits- 3x Do
nachweis [1]

nach 10 Frost-Tauwech-
seln bis -17,5 °C im Was-
serbad keine wesentlichen
Frost-Tauwechsel DIN EN 1367-1 Veranderungen der Korn- 3 X Do
zusammensetzung und
Einhaltung von GDA E 3-
12 Nr. 3.2

Kornfestigkeit unter dyn.
Einwirkungen**

Schadstoffgehalte DepV, Anh. 4 DepV, Anh. 3, Tab 2, Sp. 7 3 X Do

z.B. Langzeituntersu-
Langzeitbestandigkeit chungen oder Versuche
mit Zeitraffereffekten

* nicht erforderlich bei grober Kérnung, wenn offensichtlich keine organischen Bestandteile enthalten sind.
** kann alternativ im Probefeld erbracht werden

In Abstimmung mit RP

Kassel aFG Do

Tabelle 10: Eignungsnachweis fur das Material der mineralischen Dranage

6.6.1.2 Probefeld

Priufraster

Priafmerkmal Prafung gem. Sollwert
EP FP
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Petrografische Beschrei-
bung und stoffliche Kenn- | TP Gestein-Stb 2008 Gem. EN 2Xx 1x
zeichnung
. . DIN EN 933-1,
KorngréRenverteilung DIN EN 10204 GDA E 3-12 [5] 2 X 1x
- > 32 mm: max. 10 %
Uberkorn GDA E 3-12 [5] > 45 mm: < 2 % 2 X 1x
Unterkorn DIN EN 933-1 <0,5M.-% 2X 1x
Rohdichte DIN EN 1097-6 Zur Charakterisierung 2 X 1x
Kornform DIN EN 933-4 BQS 3-2 2 X 1x
Carbonatgehalt DIN 18129 <20 M.-% 2 X 1x
Kornfestigkeit unter dyn. | <o 399 Nr. 310 |  GDAE 3-12 Nr. 3.2 2 x 1x
Einwirkungen
Dicke** Vermessung d=0,50m 2 X 1x
* sofern nicht bereits im EN erbracht
** durch FP-V
Tabelle 11: Anforderungen und Prifungen der mineralischen Dranage im Probefeld
6.6.1.3 Prifung wahrend des Einbaus
Prifmerkmal Brif Soll-W Durchfiihrung/Raster
rifmerkmal rifung oll-Wert Ep Ep
Petrografische Beschrei-
bung und stoffliche Kenn- Sichtprifung Gem. EN 100 % 100 %
zeichnung
. . DIN EN 933-1, ) )
KorngréRenverteilung DIN EN 10204 GDA E 3-12 [5] Je 1.500 m Je 3.000 m
> 32 mm: max.
Uberkorn GDAE 3-12 [5] 10 % Je 1.500 m? Je 3.000 m2
>45mm:<2%
Unterkorn DIN EN 933-1 <0,5M.-% Je 1.500 m? Je 3.000 m?
Kornform DIN EN 933-4 BQS 3-2 Je 7.500 m? Je 15.000 m2
INGE AzZzV
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Carbonatgehalt DIN 18129 <20 M.-% Je 7.500 m2 Je 15.000 m?
DepV, Anh. 3,
Schadstoffgehalte DepV, Anh. 4 Tab 2, Sp. 7 Je 1.000 Mg Je 5.000 Mg
Dicke* Vermessung d=0,50m 100 % 100 %
* Durch FP-V

Tabelle 12: Anforderungen und Prifungen der mineralischen Dranage im Regeleinbau

6.7 Rohrbettung

Vor Verlegung der Sickerwassersammelleitungen ist ein entsprechend vorprofiliertes Rohraufla-
ger herzustellen. Nach Antrag [1] ist ein Brechkorngemisch 2/8, d = 0,15 m, als Rohrbettung zu
verwenden. Der Auflagerwinkel soll 120° betragen.

Vor Einbau ist ein Eignungsnachweis fir den Baustoff vorzulegen. In diesem Falle genigt das
Prifzeugnis des Herstellers als Eignungsnachweis.

Im Einbau ist die Konformitat zum Lieferschein nachzuweisen (S. * Nur fir Deponieersatzbaustoffe

Tabelle 13). Auf Grund der enggestuften Kornlinie und der geringen Einbauméchtigkeit ist ein
Verdichtungsnachweis nicht erforderlich.

6.7.1 Einbauprifungen

Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Leitungsstrang
EP FP
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 2/8 1x 1x
Schadstoffgehalte* DepV, Anh. 4 DepV, Asng ? Tab 2, 1x 1x

* Nur flr Deponieersatzbaustoffe

Tabelle 13: Anforderungen und Prifungen der Rohrbettung im Regeleinbau
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6.8 Rohre, Schachte, Bauteile (RSB)

Mafgebliche Dokumente fir den Einbau von Rohren, Schachten und Bauteilen aus Kunststoff in
Deponien ist die sog. Giiterichtlinie RSB [14] und der SQU RSB [24]. Diese sind stets zu beach-
ten.

Vorgesehen ist der Einsatz von Sickerwassersammelleitung (PEHD 100-RC, DN 400, SDR 7,4,
ca. da =400 mm, ca. di=289,6 mm, ca. s = 55,2 mm, 2/3 gelocht, Lochdurchmesser 15 mm). Fir
das gewahlte Fabrikat ist eine projektspezifische Rohrstatik spatestens 4 Wochen vor vorgese-
henem Einbau vorzulegen.

Als Bauteile sind ausschlie3lich Rohrleitungsteile vorgesehen, mit denen u.a. die Sickerwasser-
sammelleitung SW 3 von ihrer origindren Lage auf die Sickerwassersammelleitung SW 2 ver-
schwenkt werden kann (Muffen, Knicke/Winkel, V-Verbinder), sowie Schieber, mit denen das
Wasser temporar in der Dranage eingestaut werden kann (vgl. Wasserhaltung im Antrag [1]).

Schéachte und weitere Bauteile, wie z.B. Durchdringungen, kommen nicht zum Einsatz.

6.8.1 Qualitatslenkung

Der Verarbeitungsfachbetrieb muss nach der den "Anforderungen an Verarbeitungsfachbetriebe
von Rohren, Schéachten und Bauteilen fur Deponien“ (Anhang 6 der Giterichtlinie RSB) als Ver-
arbeiter im Werk und/oder Verarbeiter auf der Baustelle qualifiziert sein.

Fur die anforderungsgerechte Ausfihrung der kunststofftechnischen Arbeiten beim Einbau der
Rohre, Schachte und Bauteile ist der Fachbauleiter des Verarbeitungsfachbetriebes verantwort-
lich. Fur die Eigenprifung auf der Baustelle ist der Fachbauleiter oder der Vorarbeiter des Verar-
beitungsfachbetriebes zustandig. Beide miissen entsprechende Erfahrungen nachweisen und
sind vor Beginn der Arbeiten zu benennen. Die Nachweise werden vom Fremdprtfer kontrolliert.

Eingesetzte Rohre missen der DIN 4266-1 entsprechen. Zur Deponiesickerwassersammiung
und -ableitung sind PE-Vollwandrohre nach DIN 8074 / DIN 8075 oder PE-Rohre mit profilierter
Wandung und glatter Innenflache nach DIN 16961 Teil 1 und 2 zu verwenden.

Die Rohre und Rohrleitungsteile sind gemaf den Herstellervorschriften zu transportieren und so
zu lagern, dass grobe Verunreinigungen, Beschadigungen und Deformationen ausgeschlossen
sind. Heizwendel-Schweif3fittings sind zusatzlich gegen Feuchtigkeit und Staub zu schiitzen. Das
DWA-Arbeitsblatt A 139 ist zu berticksichtigen.

Fur einen Sickerwasserstrang sind soweit moglich nur Rohre und Rohrleitungsteile von jeweils
einem Hersteller zu verwenden. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind in zusammenhangenden
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Liefereinheiten zu liefern und zu lagern. Baugleiche Bauteile sind jeweils von einem Hersteller zu
fertigen.

Die Eigenkontrolle und die Fremdprifung Uberprifen den Anlieferungszustand, die fachgerechte
Lagerung und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen bzw. mit den Werks- oder Abnahme-
prufzeugnissen.

Die Rohre und Rohrleitungsteile werden durch die Fremdprifung (FP) stichprobenartig auf Kenn-
zeichnung, Abmessungen und Beschaffenheit geprift und zum Einbau freigegeben.

Der Transport der Rohre zum Einbauort ist mit geeignetem Hebegerat durchzufiihren. Ein Ziehen
der Rohre zum Einbauort ist nicht zulassig.

Die beim Einbau der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile erforderlichen SchweilRarbeiten dir-
fen nur von Kunststoffschweil3ern mit gultiger Prufbescheinigung nach Anhang 6 der Guterichtli-
nie RSB ausgefihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und den entspre-
chenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitat der Nahtverbindungen ist im Rahmen der
Eigenkontrolle zu kontrollieren.

Um L&ngenanderungen aus Temperaturschwankungen mdoglichst zu vermeiden, sind verlegte
Rohrleitungen bzw. deren Teile méglichst arbeitstaglich, spatestens aber am Folgetag, mit der
Rigole zu Uberbauen. Die maximale Lange offenliegender Rohrstrange darf 36 m nicht Uber-
schreiten.

Im Rahmen der Eigenkontrolle ist zu prifen, ob sich die Rohre, Rohrleitungsteile und sonstigen
Halbzeuge untereinander schweifen lassen. Gegebenenfalls ist die Schweil3eignung in Abstim-
mung mit der Fremdprifung durch Probeschweil3ungen nachzuweisen.

6.8.2 Qualitatstiberwachung

Bei der Bauausfuhrung ist die Qualitat der Schweil3arbeiten im Rahmen der Eigenkontrolle durch-
gehend nachzuweisen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der Fremdprifung (FP) fur jede
Schweil3nahtform, fir jede Rohrdimension und fir jeden Schweil3fittingtyp (Elektromuffe) mindes-
tens eine Probeschweil3ung anzufertigen. An diesen ProbeschweiRungen wird die Nahtqualitat
grundsétzlich beurteilt und die spezielle Eignung der Halbzeuge, des Schweil3verfahrens und der
Schweil3gerate nachgewiesen.

Wahrend der Arbeiten selbst sind regelmafig Probeschweilungen unter Einbaubedingungen zu
fertigen oder Schweil3nahtproben aus den Rohrleitungen zu entnehmen:

INGE AZV

1894eb06(5) QMP Basis 20260420.docx Seite 43



Deponie ,,Am Mittelriick" — Basisabdichtung BA 4 i
Qualitatsmanagementplan (QMP) wb et GmeH

Geotechnik und Deponietechnik

INGENIEURE

e Ca. jede 20. Naht beim Heizelementstumpf-(HS-)schweil3en
e Ca. jede 30. Naht beim Heizwendel-(HM-)schweil3en
o Arbeitstaglich beim Warmgasextrusions-(WE-)schweil3en

Die Probeschweildungen zum Warmgasextrusionsschwei3en kénnen als V-Néahte an Platten mit
entsprechenden Wanddicken erfolgen. Diese ProbeschweiRungen/ Probenahmen sind der
Fremdprifung (FP) zeitnah, moglichst am Tag der Fertigung/ Entnahme zu tGibergeben. Die Pri-
fung dieser ProbeschweiRungen/Probenahmen erfolgt durch die Fremdprifung (FP) innerhalb
von 3 Tagen nach Ubergabe.

Im Rahmen der Baustellentermine werden die Schweil3verbindungen von der Fremdprufung (FP)
stichprobenartig (u. a. auf auBere Beschaffenheit, Wulstabmessungen, Winkel-abweichungen,
Spaltbreiten, Fugefestigkeit in den Nahtrandbereichen mit dem Schraubendreher) geprift.

Schweil3ndhte aus den Rohrleitungen oder Bauteilen werden nur dann entnommen, wenn an den
entsprechenden Probeschweil3ungen eine nicht ausreichende Nahtqualitdt nachgewiesen wurde
bzw. wenn bei der Prifung vor Ort Mangel festgestellt wurden.

Nach Herstellung der Sickerwassersammelleitungen ist der Nachweis eines ausfilhrungsgerech-
ten durchgehenden Gefélles zu erbringen. Dieser erfolgt Gber eine Kamerabefahrung der Sicker-
wasserrohre. Hierbei werden des Weiteren die inneren Schweil3wilste kontrolliert. Die Prifungen
sind der ortlichen Bauuiberwachung rechtzeitig anzukuindigen und ggf. unter Aufsicht der ortlichen
Bauuberwachung und Fremdprifung (FP) durchzufihren. Die Prifprotokolle sind der Fremdpri-
fung (FP) zu Ubergeben.

Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Priifung gem. Soll-Wert je Leitungsstrang
EP FP
Schmelze-Massefliefs- DIN EN ISO 1133-1 | Rohstoffwert +/- 20% . 1x*
rate (MFR)
Dichte DIN EN ISO 1183-1 > 930 kg/m3 - Ix*
Sauerstoff-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 2 20 min - 1x*
Prifungen an Schwei3verbindungen
Technologischer Biege- Jede 20.
versuch am Stumpfstol3 Naht, je-
von HS-Proben; Heiz- DVS 2203-5 - doch min.
element-Stumpfschwei- 1x je Rohr-
Ben (HS) dimension
Alternativ: Zugversuch
Jede 20.
am Stumpfgtoﬁ von HS- DVS 2203-2 ) Naht, je-
Proben; Heizelement- doch min
Stumpfschweif3en (HS) '
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1x je Rohr-
dimension
Bewerten von Fehlern
von HS-Schweil3néhten; .
Heizelement-Stumpf- DVS 2202, Beiblatt 1 Bewertungsgruppe | - Jede Naht
schweil3en (HS)
Technologischer Biege-
versuch am StumpfstoR Min. 1x ar-
von WE-Proben; Warm- DVS 2203-5 - o
. . beitstaglich
gas-Extrusionsschwei-
Ren (WE)
Alternativ: Zugversuch
am Stumpfstol3 von WE- Min. 1x ar-
Proben; Warmgas-Extru- DVS 2203-2 ) beitstaglich
sionsschweil3en (WE)
Bewerten von Fehlern
von WE-Schwelgnahten; DVS 2202, Beiblatt 5 Bewertungsgruppe | - Jede Naht
Warmgas-Extrusions-
schweil3en (WE)
Jede 30.
Torsionsscher- und Ra- Naht, je-
dialschalversuch von . . dO.Ch min.
AR DVS 2203-6, Beiblatt 1 | DVS 2203-1, Beiblatt 4 - 1x je Rohr-
HM-Proben; Heizwen- dimension
del-Schweil3en (HM) und Muffen-
typ
Jede 30.
Alternativ: Linearscher- Naht, 1€-
versuch von HM-Pro- . dO.Ch min.
o DVS 2203-6, Beiblatt 1 - 1x je Rohr-
ben; Heizwendel- dimension
SchweilRen (HM) und Muffen-
typ
Bewerten von Fehlern
von HM.-Schweleerbln- DVS 2202, Beiblatt 2 Bewertungsgruppe | - Jede Naht
dungen; Heizwendel-
SchweilRen (HM)

* Je Produkt und Hersteller

Tabelle 14: Anforderungen und Priifungen der Sickerwasserrohre im Regeleinbau

6.9 Wegebau

Der geplante Deponieringweg stellt kein qualitatsbestimmendes Bauteil des Basisabdichtungs-
systems i.S. der DepV dar. Aus Sicht der Planer ist es jedoch sinnvoll, zur Gewéhrleistung eines
dauerhaften Bauwerks auch beim Wegebau Qualitatsanforderungen zu definieren und zu Uber-
prufen.

Der fur den Deponieringweg vorgesehene Oberbau besteht aus

e 10 cm Asphaltdecke
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e 12 cm Asphalttragschicht
e 60 cm Frostschutzschicht (Ev2 2 120 MN/m2 gem. RStO 12)

und entspricht damit der Belastungsklasse Bk3,2 gemafl RStO 12. Dies entspricht der niedrigsten
empfohlenen Belastungsklasse fiir von Schwerlastverkehr genutzten Verkehrsflachen.

Da samtliche angetroffenen Bodenarten der Frostempfindlichkeitsklasse 3 (F3) zuzuordnen sind,
ist die Mindestdicke der Frostschutzschicht gemar RStO 12 auf 60 cm festzulegen.

Der Unterbau muss den Anforderungen der ZTV E-StB 17 geniigen und nach Verdichtung einen
Ev2-Wert von mindestens 45 MN/m? aufweisen.

6.9.1 Anforderungen

Fur Frostschutzschicht:

e Material: Ersatzbaustoff gem. EBV fir Einbauweise 8 (FSS unter
gebundener Decke)
o Kornung 0/45er

¢ Frostempfindlichkeitsklasse: F1

e Geometrie:
¢ Einbau:

¢ Dicke:

e Tragfahigkeit:

Gem. Planung

in min. 2 Lagen mitca. d = 0,30 m

d=0,60m

Ev2 2 120 MN/m?, Ev2/Ev: < 2,2

Als Unterbau soll der anstehende Boden verwendet werden. Dieser ist ggf. zu verdichten, um
das Tragfahigkeitskriterium zu erreichen:
Evz 2 45 MN/m?, Evo/Ev: < 3,0

e Tragfahigkeit:

6.9.1.1 Eignungsnachweise

Prifmerkmal briif Soll-W Durchfihrung/Raster
rifmerkmal rifung gem. oll-Wert Ep Ep
. Prufzeugnis gem. TP

Korung Gestein-Stb 2008 0/45 X Do
Chemische Analyse EBV. z.B. RC-1 o.dgl X Do
Tabelle 15: Eignungsnachweis fur das Material der Frostschutzschicht

INGE AZV

1894eb06(5) QMP Basis 20260420.docx Seite 46



Deponie ,,Am Mittelriick" — Basisabdichtung BA 4
Qualitatsmanagementplan (QMP)

wb

INGENIEURE

IG Braunschweig GmbH
Ingenieure und Geologen fir
Geotechnik und Deponietechnik

Je verwendeter Quelle ist ein eigenes Prifzeugnis vorzulegen. Der Bau eines Probefeldes ist

nicht erforderlich.

6.9.1.2 Prifung wahrend des Einbaus
Durchfihrung/Raster
Prifmerkmal Prifung gem. Soll-Wert je Lage
EP FP
FSS:
Ev2 2 120 MN/m?2,
ZTV E-Stb, Evo/Evi < 2,2
Tragfahigkeit Je 100 m Do
DIN 18134 Unterbau:
Evz = 45 MN/m2,
Ev2/Evi < 3,0
Ob_erflache, Beschaffen- visuell Eben, verdichtet, 100 % Do
heit Kérnung gem. EN
Dicke Vermessung dgesamt = 0,60 m Je 100 m Do

Tabelle 16: Anforderungen und Prifungen der Frostschutzschicht im Regeleinbau

Sollten Bereiche in ihrer Beschaffenheit augenscheinlich nicht der 0/45 Kérnung entsprechen,
behalt sich die 6BU vor, KorngroRenverteilungen ermitteln zu lassen.

7 Standsicherheitsnachweise

Im Zuge der Genehmigungsplanung wurde ein Standsicherheitsnachweis fir die Basisabdichtung
erbracht [1]. Die in Tabelle 17 und Tabelle 18 angegebenen Scherparameter - Materialkennwerte
wie Fugenscherfestigkeiten - missen von den gewdahlten Baustoffen mindestens erreicht oder
Ubertroffen werden, um die Standsicherheit des Systems in den Bdschungsbereichen gewahr-
leisten zu kdnnen. Von einzelnen Baustoffen ggf. unterschrittente Reibungswinkel kénnen ggf.
durch eine entsprechend héhere Kohésion ausgeglichen werden. Hierfur sind die Nachweise im
Bedarfsfall zu aktualisieren bzw. kdnnen die erforderlichen Reibungswinkel mit den entsprechen-

den Ersatzreibungswinkeln verglichen werden.

Wichte Innerer
Feuchtwichte unter Reibungs- Kohasion
Schicht Auftrieb winkel
Yk Tk 0'x C'k
KN/ms3 kN/ms3 ° kN/m?2
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Entwéasserungsschicht 19,0 10,5 29,5 0
Schutzvlies Geotextil, daher nur Fugenscherfestigkeit relevant
Kunststoffdichtungsbahn KDB, daher nur Fugenscherfestigkeit relevant
Mineralische Dichtung 21,0 11,0 28,0 0
Geologische Barriere 21,0 11,0 28,0 0
Untergrund 21,0 11,0 27,5 50
Tabelle 17: Charakteristische Kennwerte des Bodenmaterials
Reibungswinkel Kohésion
bzw. bzw.
Reibungswert Adhésion
Fuge Nr. Fugen
o'kbzw. &'« C'x bzw. a'x
° kN/m2
F1 Entwésserungsschicht / Schutzvlies 29,5 0
F2 Schutzvlies / Kunststoffdichtungsbahn 29,5 0
F3 Kunststoffdichtungsbahn / mineralische Dich- 295 0
tung
F4 mineralische Dichtung / geologische Barriere 28,0 0
F5 geologische Barriere / Untergrund 27,5 0

Tabelle 18: Fur den Gleitsicherheitsnachweis angesetzte Fugenscherfestigkeit

8 Vermessung

Eine wahrend der BaumafRnahme durchzufihrende Vermessung durch den AN, der Eigenpri-
fung-Vermessung (EP-V), soll dazu dienen, das geplante Bauwerk bzw. Teile davon in Lage und
Hohe gem. den vom AG freigegebenen bzw. den genehmigten Planunterlagen ordnungsgemaf

herzustellen.
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Fur eine vom AN unabhingige Uberprifung der Vermessung ist eine Fremdpriifung-Vermessung
(FP-V) einzusetzen. Das Raster der Vermessungspunkte muss mindestens 25 m x 25 m betra-
gen, sofern jedoch in den BAM-Zulassungen, bundeseinheitlichen Beurteilungen oder BQS fur
die jeweiligen Komponenten der Abdichtungssysteme engere Vermessungsraster gefordert sind,
ist diesem Folge zu leisten.

Grundsatzlich sind im Rahmen der Vermessung durch EP/FP folgende Leistungen zu erbringen:

e Nachweis der geforderten Schichtdicken unter Bertcksichtigung der Toleranzen
o Dokumentation der Gefélle und Neigungen
o Aufmessen der relevanten geometrischen Punkte (Knicke, Ecken, Rohrsohle, ...)

Die Einhaltung der in den Planunterlagen angegebenen absoluten Hohen ist zweitrangig, sofern
nachgewiesen ist, dass die zu erstellenden Schichten den geforderten Machtigkeiten entspre-
chen, dass die Béschungsneigungen nicht steiler sind als in den statischen Nachweisen voraus-
gesetzt und dass die Ableitung von Wasser gewabhrleistet ist (z.B. Nachweis, dass das planma-
Bige Gefélle in den Sickerwasserleitungen gem. [1] nicht unterschritten ist).

Als Messgenauigkeit wird + 1 cm gefordert.

9 Freigaben und Abnahmen

Der AN beantragt durch seinen verantwortlichen Bauleiter (iber die 6BU bei der FP-M bzw. der
FP-K formlos Freigaben von fertiggestellten (Teil)-Flachen. Die behdérdliche Uberwachung erteilt
in Abstimmung mit der FP nach entsprechenden Prifungen Freigaben fir:

e Technische Barriere (TB) (FP-M)
e Mineralische Dichtung (MD) (FP-M)
o Kunststoffdichtung (KDB) (FP-K)
e ggf. Schutzvlies (GT-S) (FP-K)
e Mineralische Dranage (FP-M)
¢ Rohre und Rohrauflager (FP-M und FP-K)

Ggf. ist die FP-V zu beteiligen (s. Kap. 8).

Die Freigaben werden seitens der FP durch Freigabeprotokolle schriftlich dokumentiert. Die Pro-
tokolle werden der behordlichen Uberwachung von der FP zugestellt, Kopien gehen zur 6BU. Die
behdrdliche Uberwachung wird von der FP laufend iiber anstehende Freigaben informiert und
entscheidet von Fall zu Fall, ob eine Anwesenheit der Behorde erforderlich ist.
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Flachen, fur die (noch) keine Freigabe erteilt wurden, dirfen nur tGberbaut werden, wenn aus-
dricklich die Zustimmung der FP daflr vorliegt. Ein Weiterbau ohne Freigabe geschieht auf Ri-
siko des AN.

Die FP hat an behordlichen Abnahmen teilzunehmen.

10 Qualitatssichernde Malihahmen

Nach Herstellung

Nach der Herstellung des Abdichtungssystems oder auch von Teilen desselben (einzelne Berei-
che, Lagen) ist durch geeignete MalRnahmen zu gewéhrleisten, dass die durch EP und FP nach-
gewiesene Einbauqualitat auch weiterhin erhalten bleibt. Die wesentlichen Faktoren, welche eine
negative Veranderung verursachen kdnnen, sind die Witterung und bei Teilabnahmen der noch
laufende Baubetrieb.

Einmal fertiggestellte und freigegebene bzw. abgenommene Flachen durfen durch weiterhin lau-
fende Baumaflinahmen (Anlieferungs- und Rangierbetrieb) nicht nachteilig verandert werden.

Sind negative Veranderungen bereits abgenommener Flachen zu befiirchten, so sind die be-
troffenen Bereiche von der FP zu beproben. Sollten Nachbesserungsarbeiten erforderlich wer-
den, ist seitens des AN (ggf. unter Mithilfe der EP) ein Vorgehensvorschlag zu erarbeiten, welcher
der FP zur Prufung vorgelegt wird. Die Entscheidung, wie die Sanierung durchgefihrt wird, obliegt
der behérdlichen Uberwachung.

Bei Abweichungen

Wird bei der Eingangskontrolle oder der Materialkontrolle eine Abweichung von den Anforderun-
gen festgestellt, ist vom AN ein Vorschlag zur Sanierung der nicht konformen Situation zu unter-
breiten.

Werden durch die EP bei der Beprobung der hergestellten Schichten im Rahmen der Prifung
wahrend der Herstellung Schwachstellen festgestellt (Nicht-Erreichen der geforderten Eigen-
schaften), ist umgehend die Fremdprifung zu verstandigen. Der AN unterbreitet einen Vorschlag
zur Sanierung. Dieser wird durch die FP bzw. durch die behérdliche Uberwachung gepriift und
gof. zur Umsetzung empfohlen. Uber eine Umsetzung entscheidet der Bauherr.

11 Dokumentation

Mineralische und polymere Komponenten
EP und FP fertigen Aufzeichnungen von der Probennahme und den Ergebnissen der Laborun-
tersuchungen an. Diese Dokumentationen sind mit dem Baufortschritt laufend zu ergénzen. Die
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Vertreter der EP und FP fiihren ein Tagebuch und vermerken taglich Ort und Anzahl der entnom-
menen Proben sowie andere, die Qualitatssicherung bertihrende Vorkommnisse (Wetter, Perso-
naldnderungen usw.). Diese Unterlagen kénnen vor Ort jederzeit von den Behorden eingesehen
werden.

Die EP hat nach Beendigung der Baumafinahme alle Probenergebnisse in einem Abschlussbe-
richt tabellarisch zusammenzufassen und zu bewerten. Der Bewertung beizufiigen ist ein Lage-
plan, aus dem die Entnahmeorte der entnommenen Proben ersichtlich sind. Die Proben sind
durchgehend zu nummerieren.

Der Abschlussbericht muss mindestens folgende Bestandteile haben:

¢ Bestandslageplan mit Entnahmestellen der Proben,
¢ tabellarische Zusammenfassung der Ergebnisse
¢ Bewertung der Ergebnisse

Vorgenannte Unterlagen sind rechtzeitig (min. 4 Wochen) vor dem Abnahmetermin der FP vor-
zulegen. Die FP stellt ihre Prifungen in einem Abschlussbericht zusammen und bewertet diese.
Der Abschlussbericht enthalt auch eine Beurteilung der durch die EP durchgefiihrten Untersu-
chungen und Prufungen.

Vermessung

EP-V und FP-V fertigen Aufzeichnungen von der Vermessung (mineralische Baustoffe, Kunst-
stoffe, Bauteile, ...) und der Ermittlung der Schichtstarken an. Die EP-V dokumentiert und bewer-
tet die Ergebnisse der Vermessungskontrolle und der Schichtstarkenkontrollen in Prifberichten
und Ubergibt diese der FP-V zur Kontrolle.

Nach Abschluss der BaumalRnahme werden von der FP-V jeweils alle Ergebnisse in einem Ab-
schlussbericht zusammengefasst, der die Bewertung der Ergebnisse mit einschliel3t.

12 Schlussbemerkung

Mit dem hier vorgelegten QMP werden die speziellen Elemente der Qualitatssicherung definiert
und die einzelnen Zustandigkeiten, sachlichen Mittel und Tatigkeiten fur die Herstellung der Ba-
sisabdichtung im BA 4 der Deponie ,Am Mittelrtick* festgelegt. Bei Problemstellungen, welche in
diesem Plan nicht explizit erfasst sind, ist nach Abstimmung mit den beteiligten Behtrden im
Sinne der hier formulierten Regelungen zu verfahren. Die Koordination obliegt in einem solchen
Fall der 6BU unter Mithilfe der FP.

Der QMP kann bzw. soll bei Bedarf fortgeschrieben und den sich u.U. verdndernden Bedingun-
gen angepasst werden. In jedem Fall ist bei Erganzungen oder Anderungen jedoch die Zustim-
mung der Uberwachungsbehorde erforderlich.
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Dieser QMP ist auf die speziellen Verhéltnisse der Basisabdichtung im BA 4 der Deponie ,Am
Mittelriick* abgestimmt. Eine Ubertragung auf andere Bauvorhaben ist ohne Weiteres nicht zu-
lassig, sondern bedarf der Riicksprache mit der INGE AZV/ IG Braunschweig GmbH.

Braunschweig, den 19.03.2026
INGE AzZV
IG Braunschweig GmbH
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